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Biatystok 21.07.2018 .

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze projekt wykonawczy przebudowy systemu monitoringu wizyjnego CCTV terenu
miedzynarodowego drogowego przejScia granicznego w Kuznicy zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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Stwierdzenie przygotowania zawodowego

FODLASHKA
OKREGOWA
| 2 B A
INZYMIEROW
BUDCMUMNICT VA

Biakvsiok, dnda 4 grudnia 2004 1.
POIB KK 7131-7132/011/14

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust, [ pkt 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw
oraz indynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U. z 2013 r. poz. 932, z péZniejszymi zmianami), art. 12
ust, 2, 3 i4de pki 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy = doia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (rekst jednoliny:
Dz U. z 2013} r. poz. 1409 z po#nicjszymi zmianami) ocaz § 14 wsi | rozporzadzenia Minisira
Infrastruktury 1 Fezwoju z dnia [1 wrzesnia 2004 . w sprawie samodeielnyveh funke)i technicenych
w budownictwie (Dz. U, poz. 1273), po ustaleniu, #2 zostehy spetnions warunki w zakresie peryvgolowania
rawodowegn oraz zosizl iozony egzamin na wprawnienia budowlane 2 wynikiem pozyiywnym, Komisfa
Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej [zby Inzvnierdw Budownictwa stwierdza, iz

Pan BOGUSLAW GORECKI
magister indynicr elektroniki i telekomunikacji
w specjalnosei telekomunikacja
urodzony dnia 6 lutego 1977 v, w Wysoklem Mazowleekiem

otrrymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyviny PDL/O118/PWOT/ 14

do projektowania i kierowania robotami budowlanvmi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i nrzadzen
telekomunikacyjnych

Szezegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I Zgodnic zart 12 ust. 1 pkt 1§ 2 oraz art, 13 ust, 3§ 4 ww, ustawy 2 doia 7 lipea 1994 ¢, - Prawe
budowlane, w wyvEe] wymienione] specjalnosei, ninigjsze uprawnienia upowazniaja do:

— projeklowania, sprawdzania projektow architektoniceno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskicgo,
kierowania budows lub mnymi rebotarni budowlanvmi,

—  kierowania wytwarzaniem konstrukevinveh elementéw budowlanveh oraz nadeoru 1 kontroli
techniczne] wytwarzania tveh elementdw,

- wykonywania nadzory inwestorskiego,

— sprawowania kontroli techniczng utrzymania obiekiow budowlanych

bez ograniceen.

Il Zgodnic z § 14 ust. | oraz § 10 ww, rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury @ Rozwoju  dnia
L1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicenyeh w budownictwie, ninigjsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

—  projektowania obiekiu budowlanego i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanvmi = obickrem
budowlanym, w zakresie telekomunikacji preewodowes] wraz z infrastrukiurg telekomunikacy jna
oraz lelekomunikacyi bezpreewaodowe] wraz z infrastrukiurg towarzyszaca,

— sporzgdzania projekiv zapospodarewania dziatki lub terenu w specjalnosei instalacyjnej w zskresie
sieci, instalacji i urzadzen telekomunikacyjnyeh.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calodel 2adania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia
L4 ezerwca 1960 r, — Kodeks postgpowania adminisiracyjnego {tekst jednolity: De U, z 2013 1,
poz. 267, 2 poEnigiszvmi zmianami), edstgpuje sie od uzasadnienia decyvaji.

POUCZENIE
O mindgjsze) deevaji shuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjne] Polskigj Tzby Inzynieraw
Budownictwa, za podrednictwem Komigji Kwalifikacyingj Podlaskiej Okregowej Izby Inzvnierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikecyinej POLIB
dr inz. Mikodaj Malesza

2. Wiceprzewndniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz Waldemar Misczyslaw Paprocki

3 Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyinej POIIE
mer inZ, Wojciech Rebace

4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyinej POIIE
mgr ink. Jarostaw Werbel

Calonek Komizi Kwalifikacyne POIR
mgr i architekt Jerzy Andrejezuk

&, Czlomek Komisji Kwalifikacyinej POIB
mgr ink. Marek Gwiazdowski

LA

Oirevmuju:

1. Pan Bogusiaw Gorecki

ul. Waskna 15 m43

15-4%1 Biatystok

Citéwmy Inspekior Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej [zhy Inzynierdw Budownictwa
ai.

bl




FODLASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYMIEROW
BUDCWHICTWA

Biatystok, dnia 2 czerwea 2015 1.
POIB.EE.T131/011/15

DECYZJA

Ma podstawie am. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 gmdnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow
oraz inzynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U, z 2014 1. poz. 1946), art. 12 ust. 2, 3 1 4c pht 1,
art, 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy # dnia 7 lipea 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz Ul z 2013 .
poz. 1409, z paEnicjszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzgdeenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwaoju
zdnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictaie (Dz. U.
poz- 1278), po ustaleniu, #e zostaly spelnione warunki w zakresie prevgetowania zawodowego oraz po
zhoreniv ecgzaminu na uprawnienia budowlene z wymkiem pozyiywnym, Komizja Kwalifikacying
Podlaskic) Okregowe] lzby Inynierdow Budownictwa stwierdza, i

Pan BOGUSLAW GORECKI
magister inéynier elektrotechniki
urodzony dnia 6 lutego 1977 r. w Wysokiem Mazowieckiem

otrEymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/08E/POOE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodel instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycanych

Seezegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I. Zgodnie zart, 12 ust, 1 pkt 1§ art. 13 ust, 4 ww, ustawy # dnia 7 lipea 1994 r. — Prawo budowlane,
w wyig] wymienione) specjalnosci, ninigjsze uprawnienia upowainiajy do:

- projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanyeh i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sprawowania kontroli technicene] utrzymania obiektdw budowlamveh

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 14 ust, 5 oraz § 10 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 20014 1. w sprawie samedzielnveh funke)i technicenyeh w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowainiajg do:

- projektowania obickte budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektrycane
i elektroenergetveane, w tym kolsjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyine, siect trakoyjne
metra, wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kelgjowej, trolejbusowe]
i tramwajowej sicci trakeving], sieci trakeyjne metra oraz elektrycmnepo ograewania rozjazddw,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziafki lub terene w specjalnodei instalacyjne w zakresie
sieci, instalacyi 1 uregdzen elebiryeznych i elekiroenergetyeznyeh,



UZASADNIENIE

W ozwigeku & uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
4 czerwea 1960 r. - Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz U = 20013 r.
poz. 267, z pogniejszymi zmianami), odsigpuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Od ninlgjszej decyzli stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskie) lzby Ingynieraw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyine] Podlaskie] Okregowe) Izby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

o
1. Praewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POTIB il

¥ ':I - -'-"LH":'
dr inz. Mikotaj Malesza UL AL

2, Wiceprzewodniczgey Komisii Kwalifikacyjne) POITB
mgr inE. Waldemar Mieczvstaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczaey Komisji Kwalifikacyjng POIIB
mgr ink. Wojciech Rebacz

4, Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr ink. Jarostaw Werbel A& let.... .1. ...........
5. Calonek Komisii Kwalifikacyjnej PONB {4

mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk \-«l“:" .IL.'
6. Cazlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIR o g . Rl

mgr in2. Marek Gwiazdowski Ll /Mfibf&w:f«
7. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB o

mgr inz. Wiktor Ostasiewicz Wt v

1. Pan Bogusltaw Gorecki
ul, Waska 15 m 45
1 5-481 Bialystok
. Gldwny Inspekior Nadzoru Budowlanego
. Rada Poedlazkie) Okregoweg lzby Indynierow Budownictwa

3.

da ek




Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB

@ POLSKDA
.-/l."l:\\-\"'\. s

Z = I I B A
RN
= INZYNIEEDW

f{}ﬁ(ﬁ IWDONHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyiksoygyTes

PDL-UVE-¥35-AG3 *

Pan Bogustaw Gorecki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0086/11
adres zamieszkania ul. Waska 15 m 45, 15-481 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-07-01 do 2019-06-30.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrgm
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-06-26 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okrezowej tzby Indynierdw Budownictwa.

{Zpodnie art. 3 ust 2 usinwy = dnis 12 mnn 2001 r. o podpisie elekironiczrym [Dz. L. 2004 Hr 130 poz. 1430] dane w postac

deltlmnqnpuhm beq'n:m'rym peodp icznym weryfik ym przy pomocy wainego kwalifilcowsnego cerbyfikmbu sy
ines pod W ych opatrzonym podpisami winsnorgoymi.)

: q mm,u:hw iniejzzy i -ﬂlllmsprmﬂm:mpnﬂmqnuﬂu‘uwgﬁ n-muﬂu:fum

stronie Polskie] Izhr!- Indynisriw Budownictws www. piib_org.pl hub kontaktujge sig z biurem windtwej Clregowej izby Indynierdw

Budownictwa.
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Czes¢ opisowa ogolna

1. Przedmiot opracowania

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy przebudowy systemu telewizji dozorowej (CCTV) na
potrzeby Strazy Granicznej i Urzedu Celnego na istniejagcym mi¢dzynarodowym drogowym przejsciu
granicznym w KuzZnicy w wojewddztwie podlaskim. Obecnie, ze wzgledu na zmiany technologii, nie jest
mozliwa przebudowa systemu CCTV w oparciu o urzadzenia aktualnie pracujace na terenie i w obiektach
mdpg w Kuznicy.

Przebudowa systemu telewizji dozorowej nawigzuje si¢ do prac przewidzianych w ramach
poszerzenia wjazdu na teren mdpg od strony Bialorusi i bedzie stuzyla zapewnieniu wysokiej jakoSci
monitoringu wizyjnego newralgicznych i1 kluczowych miejsc z punktu widzenia przekraczania granicy na
kierunkach wjazdowym i wyjazdowym. Ponadto ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia rejestratorow
obrazu funkcjonujacego systemu CCTV obrazy z kamer przynalezne do Strazy Granicznej nalezy wiaczy¢
w nowy system rejestracji, archiwizacji i wy$wietlania, co podniesie funkcjonalne walory monitoringu
wizyjnego. Zostanie tym samym osiggni¢ta znacznie wyzsza jako$¢ obrazu archiwizowanego pod
wzgledem rozdzielczosci obrazu oraz pod wzgledem jego poklatkowosci.

W ramach projektowanych prac czes¢ istniejacego analogowego systemu CCTV, zainstalowanego na
mdpg w Kuznicy Biatostockiej nalezy wymieni¢ na urzadzenia nowego system CCTV IP. Ponadto system
bedacy przedmiotem projektu zintegruje elementy systemu monitoringu wizyjnego zwiazanego z barierami
zapobiegajacymi ucieczce pojazdow z terenu przej$cia drogowego.

W zakres dokumentacji wchodzi:
® opis obiektu,
® opis techniczny zastosowanego rozwigzania,
¢ schematy i plany instalacji,
® zestawienia materialow.

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt systemu telewizji dozorowej opracowano na podstawie nastepujacych dokumentéw:

umowa na opracowanie dokumentacji projektowej wymiany systemu CCTV na mdpg w Kuznicy,
dokumentacja powykonawcza infrastruktury mdpg w Kuznicy z 2003r.,

wizje lokalne odbyte na terenie mdpg w KuzZnicy,

uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora oraz SG,

DTR urzadzen,

wytyczne producentéw urzadzen dotyczace instalowania, eksploatacji i konserwacji.

3. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
analiza zagrozen, ktére moga pojawic¢ si¢ na mdpg w Kuznicy,
koncepcja ochrony za pomoca monitoringu CCTV,
okreslenie stref lub obiektéw, ktére wymagaja nadzoru,
okreslenie ilosci oraz lokalizacji kamer, koniecznych do nadzorowania ustalonych stref lub
obiektow,
ocena oSwietlenia,
aranzacja Centrum Monitoringu SG i SC-S,
plany i schematy,
wytyczne instalacji i eksploatacji.
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Czes¢ opisowa techniczna

1. Charakterystyka obiektu

Migdzynarodowe drogowe przejscie graniczne w Kuznicy znajduje si¢ w wojewddztwie podlaskim
w gminie Sokétka. Stuzyt ono catodobowym odprawom granicznym z i do Bialorusi w ruchu
samochodowym ciezarowym, osobowym oraz w ruchu pieszym.

Kompleks mdpg w Kuznicy jest w naturalny sposdb podzielony na cze$¢ zwigzang z wjazdem oraz
czg$¢ zwiazang z wyjazdem z Polski. Obszar jest ogrodzony ze wszystkich stron. Ogrodzeniem rozdzielone
sa kierunki ruchu na przej$ciu.

Na terenie mdpg w Kuznicy wyr6zni¢ mozna:

¢ platforme¢ odpraw ruchu osobowego,

e platforme¢ odpraw ruchu cigzarowego,

e drogg oraz stref¢ odpraw ruchu pieszego,

e czeS$¢ administracyjng i techniczna.

Na mdpg w Kuznicy znajduja si¢ budynki przeznaczone dla Stuzb Celno - Skarbowych, Strazy
Granicznej, budynki w ktérych beda funkcjonowaty obie formacje oraz budynki zarzadu przejscia
granicznego. Na terenie kompleksu znajda si¢ tez budynki przeznaczone dla ludzi odprawianych (np. WC
ogo6lnodostepne, parkingi, i t.p.).

W zwiazku z tym, ze poszczegdlne budynki pelnig specjalistyczne funkcje, wystepuja takie
obszary, w ktérych nie powinny si¢ znalez¢ osoby postronne.

Ruch na przejsciu granicznym odbywa si¢ catlodobowo, co oznacza, ze na terenie tym w dowolnej chwili
moze znajdowac si¢ znaczna ilo$¢ ludzi i pojazdow.
W budynkach funkcjonuja nastepujace systemy zabezpieczen elektronicznych:

1. System sygnalizacji wltamania i napadu stopnia,

2. System kontroli dostepu,

3. System telewizji dozorowej,

4. System sygnalizacji pozarowe;.

2. Analiza zagrozen

Szczegblnym zadaniem CCTV w wykrywaniu zagrozen jest monitoring granicy strefy peryferyjnej
1 strefy zewnetrznej (strefa ogrodzenia), strefy zewnetrznej (drogi, parkingi chodniki i t.p.) oraz wybranych
fragmentéw stref wewnetrznych.
W obszarze tym wykorzystana zostanie zdolno$¢ systemu CCTV IP do kontroli zdarzen o znaczeniu
zasadniczym. Zdarzeniami takimi moga by¢: silowe przekroczenie granicy, incydenty podczas
prowadzonych czynnosci stuzbowych, napad, kradziez, sabotaz, wandalizm, zagrozenie, ewakuacja,
nielegalne przekroczenie granicy, proby przemytu, préby ukrycia przedmiotéw, akty przemocy.
Zastosowaniem CCTV IP w tym przypadku bedzie:

e dozér peryferyjny,

ochrona mienia,
kontrola ruchu,
kontrola dostepu,
utrzymanie porzadku.

3. Stan istniejacy

3.1. Opis ogolny istniejacego systemu

System telewizji dozorowej CCTV na terenie MDPG w KuZnicy to system analogowy
zaprojektowany i wykonany w roku 2003 w oparciu o standardy obowiazujace ponad 10 lat temu. System
wykonano w oparciu o analogowe urzadzenia: kamery PAL, rejestratory, krosownice przetaczajace sygnaty
wizyjne, dzielniki wideo, monitory.

Dokumentacja istniejacego systemu CCTV znajduje si¢ u Zamawiajacego i Uzytkownika.
Istniejacy system wykorzystuja stuzby Strazy Granicznej Stuzby Celne. Obszar prowadzonych obserwacji
jest przydzielony wedlug ustalonych priorytetéw i zadan petnionych przez poszczegdlne stuzby. Obie
stuzby posiadaja swoje centra nadzoru wraz z obstuga.
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System CCTV zbudowany jest na bazie nastepujacych urzadzen:

Urzadzenie

Typ/producent

Kamery stacjonarne

KC763xCP — ULTRAK
Obiektywy serii KL - ULTRAK
Obudowy HEM 12-02 - ULTRAK

Kamery szybkoobrotowe

KD6QW4P1 — ULTRAK

Nadajniki/odbiorniki wideo
Moduty bazowe odbiornikéw

TPVT-2/IP — POLVISION
TPVR-3M — POLVISION
MBU-1/8 - POLVISION

Krosownica wizyjna

MAXPRO MX-AT200 - ULTRAK

Dzielniki obrazu

KQ7340CP — ULTRAK

Rozdzielacze sygnatu

EUL VD816P - ULTRAK

Rejestratory VIDIUS - ULTRAK
Klawiatury sterujace KEGS 5300 - ULTRAK
Monitory KMxx00CP - ULTRAK
Przewody wewnatrz budynkéw RG59, FTP
Kable LANTI1I

3.2. Zainstalowane urzadzenia

System telewizji dozorowej na terenie MDPG w Kuznicy zbudowany jest z nast¢pujacych urzadzen:

3.2.1. Kamery

® 65 kamer zewnetrznych statych KC763xCP — ULTRAK,

¢ 70 kamery zewnetrzne szybkoobrotowe KD6QW4P1 — ULTRAK,

¢ 26 kamery wewnetrzne KC763xCP — ULTRAK.

3.2.2. Rejestratory

czas nagrywania - 30 dni.

3.2.3. Krosownice

3.2.4. Stanowiska nadzoru

e stanowisko SG w dyspozytorni SG budynku nr 1/SG:

- 4 monitory LCD 557,

rejestratory SG VIDIUS 16 kanatowe - 9 szt,
rejestratory SC-S VIDIUS 16 kanatowe - 6 szt,
ustawienie rejestracji: - rozdzielczos¢ D1 (720x576), czgstos¢ nagrywania 1 klatek /s,

krosownica MAXPRO MX-AT200 - ULTRAK,

wejscia wideo: ogétem 192 — w tym 177 wykorzystanych,

wyj$cia monitorowe: ogdtem 64 — w tym 60 wykorzystanych,

dzielniki QUAD KQ7340CP — ULTRAK: 27 sztuk,

rozdzielacze sygnatu EUL VD816P - ULTRAK: 10 sztuk

nadajniki/odbiorniki wideo TPVT-2/IP — POLVISION, TPVR-3M - POLVISION,
klawiatury systemowe KEGS 5300 — ULTRAK.

- 4 rejestratory cyfrowe, pracujace jako dzielniki, zapewniajace sygnaty HDMI dla monitoréw 557,

- 4 monitory LCD 197,
- 2 manipulatory z joystickiem.

e stanowisko UC w dyspozytorni UC w budynku nr 1/UC:

- 13 monitoréw CRT 217,

- 4 monitory CRT 147,

- 1 manipulator z joystickiem.
e stanowisko w budynku nr 5

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.
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e stanowisko w budynku nr SA

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.
e stanowisko w budynku nr 9

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.
e stanowisko w budynku nr 9A

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.
e stanowisko w budynku nr 9B

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.
e stanowisko w budynku nr 9CA

- 2 monitory CRT 19”.

- 1 manipulator z joystickiem.

3.2.5. Okablowanie

¢ przewody do kamer wewnetrznych — przewdd RGS59, FTP,
e kamery zewnetrzne — kabel LAN T11,
e zasilanie kamer — zasadniczo YKY 3x2,5mm” w obwodach odbiorczych.
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4. Stan projektowany

4.1.  Zatozenia
Projektowany system telewizji dozorowej obejmowat bedzie migdzy innymi:
e ochron¢ obwodowa mdpg w Kuznicy — poprzez monitoring fragmentu ogrodzenia i fragmentu
drogi ruchu pieszego, w poblizu wiat nr 171 17D,
nadzor strefy wjazdu do Polski (okolice wiaty 17 nad budynkiem 12),
nadzdr strefy wyjazdu z Polski (okolice wiaty 17D nad budynkiem 12A),
czes$¢ platformy wjazdowej w okolicy wiaty nr 17
czes¢ platformy wyjazdowej w okolicy wiaty nr 17D,
obszary w poblizu bramek radiometrycznych na platformie wjazdowej i wyjazdowej,
e tereny s3siadujace z mdpg w Kuznicy, w tym fragment pasa granicznego od strony wjazdu.
Powyzsze funkcje nalezy zrealizowac za pomoca:

e kamer dzien/noc o rozdzielczosciach 2.1Mpix, 3Mpix i SMpix pikseli, z mechanicznym filtrem
podczerwieni, z obiektywami zmiennoogniskowymi z automatyczna przystona, zaimplementowana
analityka,

e kamer zewnetrznych szybkoobrotowych o rozdzielczo$ci Full HD 1920x1080 pikseli,

e kamer koputkowych stacjonarnych o rozdzielczosci 3Mpix pikseli, z obiektywem
zmiennoogniskowym oraz funkcja dzien/noc, zaimplementowang analityka,

e  kamer koputkowych panoramicznych 180° o rozdzielczo$ci 12Mpix — ujetych w zakresie budowy
systemu barier drogowych zapobiegajacych ucieczce pojazdéw z terenu mdpg w Kuznicy,

e kamer 2.1Mpix z obiektywem o zakresie ogniskowych w zakresie od 15,2mm do 500mm, w
obudowie na gltowicy uchylno — obrotowej PTZ,

e (Centralnego Punktu Dystrybucyjnego CCTV IP SG w piwnicy budynku nr 1/SG,

e stanowiska nadzoru w pomieszczeniu centrum monitorowania / Kierownika zmiany i monitoringu
stuzb SG - pomieszczenie nr 109 w budynku nr 1/SG,

® sieciowych serweréw zarzadzania CCTV IP, serwer6w zapisu, stacji operatora oraz urzadzen
wy$wietlania, umozliwiajacych archiwizacje nagran oraz transmisj¢ obrazéw przez sie¢ LAN i
WAN.

4.2. Technologia CCTV IP

System telewizji dozorowej na terenie mi¢dzynarodowego drogowego przejscia granicznego w
Kuznicy zaprojektowano w oparciu o platform¢ CCTV IP. System zapewnia skalowalno$¢ instalacji,
pozwala na zarzadzanie, archiwizacj¢ i wySwietlanie obrazéw ze kamer o wysokiej rozdzielczosci (Full HD
1920x1080pikseli). System bedzie oparty o wirtualng krosownice¢ wizyjng, powstala z zastosowanych
serwerOw, sieciowych rejestratoréw, polaczonych w sie¢ LAN. Zapewni to pelng elastycznos$¢ i
skalowalno$¢ infrastruktury CCTV IP pod katem zmiany ilo$ci lub lokalizacji kamer, zmiany lokalizacji i
ilosci punktéw dozoru, mozliwosci sterowania systemem z dowolnego wskazanego przez SG lub SC-S
miejsca na przejsciu granicznym, zdalny dostgp do systemu CCTV IP. Przyjete rozwiazanie zapewnia tez
inteligentng zaawansowang cyfrowa analize obrazu CCTV IP, zastosowana gidwnie pod katem detekcji
naruszenia strefy ogrodzenia.
Wymagania ogélne

A. Urzadzenia powinny by¢ standardowymi elementami dostepnymi w oficjalnej sprzedazy u
producenta lub dystrybutora. Do kazdego urzadzenia powinna istnie¢ mozliwo$¢ zakupu czgsci
zamiennych od producenta lub dystrybutora przez caty okres dost¢pnosci produktu na rynku.

B. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ przetestowane, zgodne z obowigzujacymi przepisami,
przystosowane do wykorzystania w warunkach opisanych w niniejszym projekcie. Na
potwierdzenie spetnienia tych warunkéw dostawca musi przedlozy¢ certyfikaty zgodnoS$ci oraz
inne wymagane dokumenty dla wszystkich dostarczanych urzadzen.

C. Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ objete bezptatnym wsparciem technicznym
producenta przez caty okres gwarancji.

D. Wszystkie urzadzenia musza by¢ naprawione lub wymienione na nowe w przypadku
nieprawidlowego dziatania lub uszkodzenia bez dodatkowych kosztéw przez caty okres gwarancji.

E. Jezeli wsparcie techniczne producenta, dostep do aktualizacji lub inne okres$lone projektem funkcje
wymagaja dodatkowej oplaty, wykonawca powinien dokona¢ zakupu odpowiednich ustug od
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producenta na okres gwarancji. Wykonawca musi udostepni¢ zamawiajagcemu licencje wraz z
dowodem dokonania wyzej wymienionych optat.

Oprogramowanie CCTV IP
System VMS, podstawowe cechy:

System sktada si¢ z oprogramowania oraz urzadzen.

Oprogramowanie systemu powinno by¢ dostepne do pobrania z ogdlnodostepnej strony
internetowe;.

System telewizji przemystowej oparty bedzie o system operacyjny umozliwiajac  tatwa
eksploatacje i wygodna konfiguracje.

System zarzadzania bedzie oparty na webowym interfejsie administracyjnym umozliwiajagcym
lokalne i zdalne zarzadzanie bez koniecznosci instalacji dodatkowego oprogramowania.

System bedzie umozliwial instalowanie dodatkowych funkcjonalno$ci, integracji systemow
zewnetrznych za posrednictwem tzw. wtyczek.

Architektura systemu bedzie rozproszona pomiedzy wiele urzadzen zapewniajac duza odpornosé
na uszkodzenia i wielopoziomowa redundancje.

Budowa systemu bedzie modutowa zapewniajac mozliwo$¢ swobodnej skalowalno$ci zgodnie z
okreslonymi zasadami.

Stacja operatora bedzie obstugiwa¢ minimum 6 monitoréw. Kazdy monitor bedzie obstugiwany
przez dedykowang jednostke centralnag umozliwiajac wyswietlanie 16 strumieni HD na kazdym z
monitoréw jednoczesnie.

Stacja operatora musi wspiera¢ obstuge interfejsu myszy, programowalnej klawiatury, skrétow
klawiaturowych dla maksymalnego wykorzystania wydajnos$ci. Stacja musi réwniez obstugiwaé
standardowg klawiatur¢ CCTV.

System musi posiada¢ otwarta architektur¢ umozliwiajagca obstuge dedykowanych wtyczek
obstugujacych takie funkcjonalnosci jak: integracja systemOw analizy obrazu (po stronie serwera)
i ewentualnie inne.

System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ nagrywania obrazu H.264, MPEG-4.

System powinien obslugiwa¢ kamery wielu producentéw w tym strumieni H.264
wielomegapiksolowych.

System posiadac otwartg architekture wspierajac kamery IP okreslonych producentéw oraz kamery
zgodne z Onvif S.

System powinien posiada¢ zdolno$¢ agregacji niezaleznych systeméw CCTV, wewnatrz jednego
systemu, umozliwiajac lokalne uzytkowanie wszystkich systeméw jednocze$nie.

System powinien umozliwia¢ podglad na zywo, zarzadzanie i odtwarzanie za posrednictwem
jednego interfejsu uzytkownika za posrednictwem dostarczonego oprogramowania.

System powinien mie¢ mozliwos$¢ pracy na standardowych platformach sprzetowych, powszechnie
dostepnych procesorach i sprzgcie o parametrach i wydajnosci zalecanej przez producentéw
System powinien wspiera¢ analityke obrazu bez dodatkowych kosztéw licencji

System powinien mie¢ mozliwo§¢ prezentacji wydajnosci i statusu przy pomocy raportow
dostepnych w otwartych formatach typu csv lub pdf.

Oprogramowanie klienckie powinno umozliwia¢ opisywanie elementéw (w tym kamer) za pomoca
tagéw dowolnie definiowanych przez administratora systemu

System powinien posiada¢ dedykowana aplikacje kliencka bedaca elementem systemu telewizji
przemystowej

Obstuge transmisji unicast i multicast wraz ze wspotpracg z serwerem zarzadzajacym dystrybucja
strumieni do stacji operatoréw

Weryfikacje poprawnos$ci dziatania kamery nie rzadziej niz 1 na minut¢ dla kamer pracujacych w
trybie multicast

Obstuge systemu rejestratorow nagrywajacych w tzw. poolach wyposazonych w macierz dyskowa
z obstuga RAID 6

Rozproszenie funkcjonalno$ci zwigzanej z zarzadzaniem zapisem pomi¢dzy wszystkie macierze
biorace udzial w rejestracji (brak centralnego serwera zarzadzajacego zapisem)

Oprogramowanie klienckie powinno umozliwia¢ wykonywanie zaawansowanego wyszukiwania
kamer oraz nagran
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o Oprogramowanie klienta bedzie umozliwialo korzystanie z trybu dochodzeniowego
umozliwiajgcego odtwarzanie synchroniczne, eksport przygotowanych list odtwarzania
zawierajacych fragmenty nagran dotyczacych zdarzen, szybkie przewijanie w przod i w tyt

o Wideo nagrane i na zywo bedzie dostepne na dowolnym komputerze po podaniu
prawidtowego loginu i hasta. Oprogramowanie klienta powinno umozliwia¢ taczenie si¢ z
dowolng iloscig urzadzen i rejestratoréw jednocze$nie w celu wyswietlenia wideo na zywo i
nagranego

o Oprogramowanie klienta nie bedzie wymagato licencji i bedzie moglo by¢ instalowane na
dowolnie duzej liczbie stacji. Dostep do systemu nie bedzie limitowany iloscia
licencjonowanych uzytkownikéw. Dopuszcza si¢ aby oprogramowanie klienckie bylo
licencjonowane, jednak w takim przypadku koszty przedmiotowych licencji poniesie
Wykonawca oraz po zainstalowaniu przekaze je Zamawiajagcemu.

o Oprogramowanie klienta bedzie wymagato podania loginu i hasta dla kazdego uzytkownika,
ktérego uprawnienia w systemie zostang okre$lone przez administratora, ktéry nada mu
odpowiednie role. Role powinny umozliwia¢ definicj¢ dostgpu do materialu na zywo lub
odtwarzania, eksportu, a takze dostgpu do funkcji systemowych

o Oprogramowanie klienckie powinno obstugiwa¢ minimum 6 monitoréw.

Oprogramowanie klienta powinno umozliwia¢ wybdr strumieni

o Okna interfejsu klienta powinny umozliwia¢ zarzadzanie, podglad na zywo, mozliwoSci
wyszukiwania, odtwarzania, wy$wietlania interfejsu systeméw zintegrowanych (wtyczek) i
mappingu. Zaktadki powinny wyswietla¢ si¢ réwnoczes$nie na stacji operatora w oknach
umieszczonych na dowolnych monitorach jednoczesnie.

o Oprogramowanie operatora powinno umozliwia¢ eksport wideo do dowolnej lokalizacji
dostepnej w systemie w tym; pamieci USB, dyskéw twardych, CD/DVD, pamigci sieciowych.

o Oprogramowanie do odtwarzania musi zapewnia¢ autentykacje wideo wyeksportowanego
poprzez weryfikacje sumy kontrolnej,

o Wsparcie dla odtwarzania jednocze$nie minimum 9 strumieni 1080P synchronicznie.
Mozliwo$¢ odtwarzania bez synchronizacji czasowej w réznych komérkach.

o Mozliwos¢ zapisywania uktadu zakladek oraz catego ukladu interfejsu przez kazdego
operatora indywidualnie

o Mozliwo$¢ wykonywania stopklatki w formacie JPG przez operatora dla dowolnej komérki w
oknie

o Cyfrowy zoom umozliwiajacy powiekszanie obrazu w podgladzie na zywo i przy odtwarzaniu

o Wywotywanie presetow

o Obsluga okien przy pomocy myszy umozliwiajagca przerzucanie strumieni pomiedzy
komoérkami

o Zapamietywanie uktadu okien stacji operatora sprzed wylogowania i przywotanie go po
zalogowaniu

o obstugiwaé dewraping kamer hemisferycznych

o

Minimalne wymagania sprzgtowe powinny by¢ zgodne z aktualnymi zaleceniami producenta systemu
VMS i nalezy je zweryfikowaé na dzien dostarczania urzadzen. Wszystkie urzadzenia serwerowe musza
by¢ przeznaczone do pracy ciaglej, ktérych gwarancja uwzglednia takie warunki. Dla kazdego urzadzenia
musi by¢ okreslony, przez producenta, wydatek ciepta BTU/H. Nie dopuszcza si¢ dostawy urzadzen
budowanych w oparciu o indywidualne komponenty, ktére nie sa objete gwarancjg przez producenta jako
catos¢.

System telewizji przemyslowej nalezy wyposazy¢ w system analizy obrazu "na serwerze" dla analityki
online oraz analityki dla obrazu odtwarzanego. Nalezy przygotowac stosowny plug-in w oparciu o SDK
(Software Developement Kif) lub wykorzysta¢ istniejace rozwigzanie i dostarczy¢ odpowiednie licencje i
sprzgt.

4.3. Topologia systemu

Transmisja sygnatéw bedzie odbywata sie¢ w dedykowanej sieci LAN, z zastosowaniem
okablowania miedzianego i $wiattowodowego. Zastosowana transmisja §wiattowodowa stuzy eliminacji
zjawisk zwigzanych z przepigciami, zakldceniami elektromagnetycznymi oraz przenoszeniem potencjatu
miedzy budynkami.

-17 -



Przyjeto technologie CCTV IP opartg na urzadzeniach jednego producenta dla Stazy Granicznej i
w przysztosci Stuzb Celno-Skarbowych, co dla obu stuzb zagwarantuje mozliwo$¢ sterowania wspolnymi
kamerami. W przyjetym rozwiazaniu z kazdego punktu kamerowego komunikacja bedzie realizowana
traktami $wiattowodowymi do CPD CCTV IP SG, gdzie nastapi:
¢ rozdzielenie sygnalu do stuzb SG i docelowo SC-S (z odpowiednim udostepnieniem kamer —
opisanym w dalszej czesci),
® rozestanie sygnatu cyfrowego do punktéw nadzoru SN we wskazanych budynkach.

4.3.1. Zalozenia

W ramach projektu obszary wymagajace nadzoru wizyjnego podzielone zostaty nastepujaco:

e obszary na zewnatrz budynkéw w okolicach wiat — za pomocg przewodéw skretkowych
zewnetrznych kamery potaczone sg promieniscie z urzadzeniami aktywnymi sieci LAN CCTV 1P,
umieszczonymi w skrzynkach kamer CCTV, dalsza transmisja do CPD CCTV SG IP realizowana
jest widknami kabli swiattowodowych wg schematu rozptywu widkien,

Okablowanie zewng¢trzne, t.j. kable §wiattowodowe, przetacznice $wiattowodowe, mufy liniowe i
skrzynki kamer CCTV i inne akcesoria ich budowy ujete sag w czesci dotyczacej sieci zewnetrznych.
Sygnaty wizyjne sprowadzone do CPD CCTV IP SG (wg przedstawionego w dalszej czesci wykazu), sa:

® rejestrowane na serwerach zapisu CCTV IP SG,

¢ rozdzielane do stanowisk nadzoru SG i docelowo SC-S (gléwnego w Centrach monitorowania SC-
S 1SG oraz dodatkowych).

Szczegély budowy projektowanego systemu CCTV przedstawione sa na: planach instalacji schemacie
blokowym, schematach ideowych, schematach montazowych punktéw dystrybucyjnych CPD CCTV SG i
skrzyn SK.

4.3.2. Punkty kamerowe

Lokalizacja punktéw kamerowych pokazana zostata na planach instalacji.
W projektowanym systemie CCTV zalozono wykorzystanie czterech typéw punktéw kamerowych:
e stacjonarny, zewnetrzny — dozor na zewnatrz budynkéw — na stupach oswietleniowych wzdtuz
ogrodzenia, na projektowanych stupach, pod wiatami,
e szybkoobrotowy zewnetrzny — dozér na zewnatrz budynkéw — na stupach oswietleniowych
istniejacych i projektowanych, na elewacjach budynkéw oraz na wiatach,
e zmiennoogniskowy dalekiego zasiegu, w obudowie zewngtrznej na glowicy uchylno-obrotowej —
na projektowanym stupie betonowym — w wybranej lokalizacji,
e stacjonarny, koputkowy, zewnetrzny, panoramiczny 12MPix 180° — w ramach systemu barier
drogowych zapobiegajacych ucieczce z terenu mdpg w Kuznicy.
Konfiguracja kamery ze szczegélnym uwzglednieniem doboru obiektywu przeprowadzona zostata przy
nastepujacych zatozeniach:
e zadaniem operatoréw CCTV IP bedzie gléwnie kontrola ruchu oséb, gtéwnie w zakresie detekcji
naruszenia okreslonych stref,
® przyjeto, ze kamery bedg miaty rozdzielczos¢ 2.1M pikseli, 3M pikseli, SM pikseli 12M pikseli,
® punkt kamerowy powinien spetnia¢ wymagania uzytkowe dla wszystkich podanych warunkéw
srodowiskowych,
® pod uwage wzigta zostata zdolnos¢ kamery do: dostosowania si¢ do nat¢zenia o§wietlenia poprzez
automatyczne przejscie w tryb czarno — bialy z przetaczeniem mechanicznego filtra podczerwieni,
automatycznego balansu bieli, pracy z dlugim czasem naswietlania, synchronizacji zewnetrznej,
pracy zaimplementowanej analityki wideo.

Punkt kamerowy stacjonarny zewnetrzny, kopultkowy, panoramiczny, wandaloodporny

Na terenie dpg w Kuznicy w ramach systemu barier drogowych zapobiegajacych ucieczce pojazdéw
punkty kamerowe zostang zbudowane w oparciu o kamery koputkowe stacjonarne, panoramiczne 180°
wandaloodporne o rozdzielczo$ci nominalnej 12MPix, z obiektywem 4.8mm. Kamery muszg spelniaé
wymagania standardéw ONVIF Profile S, G i Q. Przewiduje si¢ zasilanie kamer w standardzie PoE+.

W zwigku z wymagang przez Inwestora funkcja wideodetekcji kamery musza posiada¢ wbudowana
analityke.

Dobrane kamery stacjonarne panoramiczne 12Mpix FOV 180° pozwoli na uzyskanie nastgpujacych
zasiggow:
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Kat widzenia 180 ©
- detekcja — 88m
- obserwacja — 48m
- rozpoznanie — 32m
- identyfikacja — 12m

Kamery stacjonarne panoramiczne 12Mpix FOV 180° beda stuzyty zasadniczo do uzyskania parametréw
obserwacji terenu pod wiatami nr 171 17D.

Punkt kamerowy stacjonarny zewnetrzny z kamera o rozdzielczosci 3M pikseli
Punkt kamerowy stacjonarny z obiektywem zmiennoogniskowym i obudowa z grzatka i wentylatorem
nalezy zbudowac¢ z wykorzystaniem:

e kamery kompaktowej o rozdzielczo$ci nominalnej 3MPix (2048 x 1536 pikseli); kamera musi
spetnia¢ wymagania standardéw ONVIF Profile S, Gi Q,

e obiektywu zmiennoogniskowego Vari-Focal o zakresie ogniskowych 2.8mm-8mm,
przeznaczonego do wspdtpracy z kamera megapikselowa,

e obudowy zewnetrzne] hermetycznej o stopniu ochrony IP66 1 wandaloodpornosci IK10,
wyposazonej w daszek, grzatke i oston¢ przeciwstoneczna, zasilanie obudowy: 24Vac, w
standardzie IEEE802.3at PoE+.

W zwiaku z wyamgana przez Inwestora funkcja wideodetekcji kamery muszg posiada¢ wbudowana
analityke.

Dobrane kamery stacjonarne 3Mpix z obiektywem zoom 2.8mm — 8mm, odpowiednio dla najszerszego i
najwezszego pola widzenia pozwolina uzyskanie nastepujacych zasiegdw:

Kat widzenia 105 © Kat widzenia 38 ©
- detekcja —31m - detekcja — 118m
- obserwacja — 12m - obserwacja — 47,2m
- rozpoznanie — 6,2m - rozpoznanie — 23,6m
- identyfikacja — 3,1m - identyfikacja — 11,8m

Kamera IP stacjonarna minimum 3 Mpix:

- matryca: 1/2.8” CMOS,

- rozdzielczo$¢ maksymalna: nominalnie 3 Mpix (2048 x 1536),

- poklatkowo$¢ 60kl/s przy rozdzielczosci 3Mpix,

- kamera dzien / noc, mechaniczny filtr IR (ON/OFF/AUTO konigurowalne przetaczenie trybéw w zalezno$ci od
nate¢zenia o§wietlenia),

- czuto$¢: 0,050 lux (tryb kolorowy) i 0,010 lux (tryb mono)

- migawka elektroniczna: od 1/20 000 do 2 sek.,

- WDR: nie mniej niz 130dB,

- SNR: nie mniej niz 60dB,

- filtracja szumu,

- ustawianie ostro$ci: automatyczne,

- minimum 2 strumienie wideo dedykowane uzytkonikom, minimum 1 strumien serwisowy,

- enkoder wideo: H.264 high, main, base profile, MJPEG,

- Bit Rate Control: CBR (staty bit rate), CVBR (ograniczony zmienny bit rate), VBR (zmienny bit rate),

- integracja: Third — party VMS poprzez API,

- analityka: detekcja pozostawionego przedmiotu, adaptacyjna detekcja ruchu, sabotaz kamery, ruch kierunkowy,
detekcja walgsania si¢, usunigcie obiektu,

- lokalna pamig¢¢: karta Micro SD lub Mini SD, SDHC, przechwytywanie strumienia powiazanego z detekcja ruchu,
sabotazem, naruszeniem wej$cia alarmowego, retransmisja danych z karty pamigci po przywrdceniu transmisji do
rejestratora,

- dostep poprzez przegladarke internetowa,

- port sieciowy: RJ-45 100Base-TX,

- wspierane protokoty: TCP/IP, UDP, Unicast Multicast IGMP, IPv4, IPv6, SNMP, QoS, HTTP, HTTPS, SSL, SSH,
SMTP, FTP, DNS, ARP, 802.1x,

- integracja Third Party: ONVIF Profile S, G, Q,

- tryby pracy: unicast i multicast,

- zasilanie PoE IEEE 802.3af Class 3,

- konstrukcja obudowy: aluminiowa,
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Obiektyw do kamer megapikselowych 1/3''minimum 3 Mpix:

- przystosowany do wspétpracy z kamerami z przetwornikiem 1/3",

- mocowanie CS,

- przystosowana do wspdtpracy z maksymalnymi rozdzielczo$ciami zastosowanych kamer,
- zakres recznej regulacji ogniskowej od 2.2 do 6 mm, przy F/1.3-T360,

- soczewka sferyczna vari-focal z automatyczng przystona, r¢czng regulacja ostrosci,
Obudowa zewnetrzna, zasilana PoE IEEE802.3at:

- stopien ochrony / wandaloodpornos¢: IP66 / IK 10,

- zasilana w standardzie PoE+ IEEE 802.3at,

- element grzejny o dodatnim wspétczynniku temperaturowym sterowany termostatem,

- wyposazona w: grzatke, wentylator, ostong przeciwstoneczng, uchwyt z przepustem kablowym,
- adapter do montazu na stupie,

- temperatura pracy: od -30°C do +50 °C,

Punkt kamerowy szybkoobrotowy zewnetrzny

Na wskazanych stupach o$wietlenia oraz na konstrukcjach wiat nr 17 i 17D nalezy zainstalowa¢ kamery
zintegrowane szybkoobrotowe o rozdzielczo$ci nominalnej 2.07MPix (1920 x 1080 pikseli) i zmienne;j
ogniskowej w zakresie od 4,3mm do 129.0mm. Kamery musza spelnia¢ wymagania standardow ONVIF
Profile S i Profile G.

Przewiduje si¢ zasilanie kamer w standardzie HPoE.

Kamery musza posiada¢ wbudowang analityke.

Dobrana kamera szybkoobrotowa z obiektywem zoom 4.3mm — 129mm, odpowiednio dla najszerszego i
najwezszego pola widzenia pozwolina uzyskanie nastepujacych zasiegdw:

Kat widzenia 59,9 ° Kat widzenia 2,1 °
- detekcja — 71m - detekcja — 2064m

- obserwacja — 28m - obserwacja — 824m

- rozpoznanie — 14m - rozpoznanie — 412m

- identyfikacja — 7m - identyfikacja — 206m

Kamery szybkoobrotowe PTZ beda stuzyty do uzyskania parametréw identyfikacji w przestrzeni platformy
wjazdowej i wyjazdowej dpg w Kuznicy.

Kamera szybkoobrotowa IP PTZ:
- matryca 1/2.8”,
- rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 pikseli, 60 kl/sek. dla rozdzielczosci 1920x1080,
- zakres ogniskowych: od 4,3mm do 129.0mm, Zoom optyczny: 30X, Zoom cyfrowy: 12X,
- przystona: od {/1.6 do /4.7,
- Autofocus,
- kontrola przystony: auto iris, manual,
- WDR: minimum 130dB,
- cyfrowa redukcja szumu,
- funkcja dzief/noc, mechaniczny filtr IR (AUTO/MANUAL/SELECTABLE),
- funkcje: automatyczna kontrola wzmocnienia, kompensacja o§wietlenia Backlight, aktywna filtracja szumu,
elektroniczna stabilizacja obrazu,
- porty USB na karty rozszerzen,
- minimum 2 strumienie wideo dedykowane uzytkownikom,
- enkoder wideo: H.264 high, main profile, MJPEG,
- do256 presetéw, do 16 programowalnych tras,
- programowalna pozycja parkowania,predkos¢ pan/tilt proporcjonalna do aktualnej ogniskowej,
- predkos¢ Pan/Tilt zalezna od ustawienia Zoom,
- integracja przez Open API, ONVIF Profile S i Profile G,
- analityka: detekcja porzuconego przedmiotu, adaptacyjna detekcja ruchu, autotracking, sabotaz kamery, ruch
kierunkowy, detekcja walgsania si¢, usunigcie obiektu, ,
- port sieciowy: RJ-45 100Base-TX, ,
- wspierane protokoty: TCP/IP, UDP, ICMP, IPv4, IPv6, SNMPv2/v3, http, HTTPS, SSL, SSH, SMTP, S/FTP,
RTSP, UPnP, DNS, NTP, RTP, RTPC, LDAP,
- tryby pracy: unicast i multicast,
- zasilanie:
- PoE+ IEEE 802.3af — do 18W — bez grzatki,
- HPoE IEEE 802.3at — do 60W — z wlaczona grzatka,

-20 -



- kamery zasilana za pomoca zasilaczy Hight PoE IEEE802.3af/at 75W,
- temperatura pracy: od -30°C do +50 °C (przy zasilaniu HPoE),

- stopien ochrony: IP66,

- akcesoria: uchwyt §cienny narozny,

Zasilacz Hight PoE IEEE802.3af/at 75W:

— zgodnos$¢ z PoE+ (IEEE 802.3af/at),

— max. moc wyjsciowa: minimum 75W,

— wbudowane zabezpieczenie przetezgniowe i przepigciowe,

— zasilanie: 100VAC do 240VAC,

graniczne temperatury pracy: -20°C +40°C.

Punkt kamerowy uchylno-obrotowy zewnetrzny
Na wskazanym stupie betonowym w poblizu wiaty nr 17D nalezy zainstalowac zestaw kamerowy kamery
kompaktowej na glowicy uchylnoobrotowej. Do tego celu nalezy wykorzystac:
e kamery kompaktowej o rozdzielczosci nominalnej 3MPix (2048 x 1536 pikseli); kamera musi
spetnia¢ wymagania standardéw ONVIF Profile S, Gi Q,
e obiektywu zmiennoogniskowego motorzoom o zakresie ogniskowych 15.2mm - 500mm,
przeznaczonego do wspétpracy z kamera megapikselowa,
e obudowy zewnetrznej hermetycznej o stopniu ochrony IP66,
e gtowicy uchylno-obrotowej pan and tilt.
Dobrana kamera stacjonarna 2,1Mpix z obiektywem zoom 15.8mm - 500mm, odpowiednio dla
najszerszego i najwezszego pola widzenia pozwolina uzyskanie nastepujacych zasiegow:

Kat widzenia 23,42 © Kat widzenia 0,74 °
- detekcja — 185m - detekcja — 18 526m
- obserwacja — 73,5m - obserwacja — 2359m
- rozpoznanie — 37m - rozpoznanie — 1188m
- identyfikacja — 18,5m - identyfikacja — 594m

Stupy betonowe do montazu kamer uchylno-obrotowych:
e stup strunobetonowy wirowany, produkowany zgodnie z norma PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty
z betonu. Maszty i stupy.
klasa betonu C40/50,
wysoko$¢ catkowita stupa — okoto 6m,
przewidywana wysoko$¢ nad powierzchnig gruntu — 2 + 3m,
przewidywana gtebokos$¢ posadowienia — 3 + 4m,
$rednica géra / d6t stupa — 218mm / 353mm,
montaz kamery — na wierzchotku stupa.

4.3.3. Wykaz punktow kamerowych dostepnych dla Strazy Granicznej

W centrum monitoringu Strazy Granicznej nalezy zapewni¢ dostep do obrazu z kamer wskazanych
w tabeli punktéw kamerowych.
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4.3.4. Zestawienie punktow kamerowych

W ponizszej tabeli zestawiono projektowane punkty kamerowe przewidziane do obecnego montazu na terenie mdpg w Kuznicy.

N Montaz Montaz Montaz Montaz Zasilacz I - .

Lp. Puh;:‘;:f::::wy Rodzaj kamery | na 'zlzigcie doKszlgpa na 'zvzi;cie Ssj:ps a I‘-'IVPSOIE za;"l)aEn'e Zzzzl\lla:ée Typ kamery (;g?;i:(;v‘\’rf Miejsce montazu

1. KZO-W17/1 Szybkoobrotowa 1 1 1/2.8" 2.1 Mpix 4,3-129 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
2. KZS-W17/2 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix | 1/2.8" 2.8-8 Wiata nr 17 /B. 12 SK-W17
3. KZS-W17/3 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
4. KZS-W17/4 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
5. KZS-W17/5 Kompakt 1 1 1/2.8"3 Mpix | 1/2.8" 2.8-8 Wiata nr 17 /B. 12 SK-W17
6. KZS-W17/6 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
7. KZO-W17/7 Szybkoobrotowa 1 1 1/2.8" 2.1 Mpix 4,3-129 Stup o$wietleniowy SK-W17
8. K.12.1 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 4.8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
9. K.12.2 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 4.8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
10. K.12.3 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 4.8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
11. K.12.4 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 4.8 Wiatanr17/B. 12 SK-W17
12. |  KZOW17DA | Szybkoobrotowa 1 1 1/2.8'2.1 Mpix |  4,3-129 Wié/“;. o SK-W17D
13. KZS-W17D/2 Szybkoobrotowa A 1 1/2.8" 2.1 Mpix 4,3-129 Stup os$wietleniowy SK-W17D
14. KZS-W17D/3 Kompakt 1 1 13" 3 Mpix | 1/2.8" 288 Wiatanr 7D SK-W17D
15. K.12A.1 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 48 Wi/ag" '1“2)\7'3 SK-W17D
16. K12A.2 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 48 Wiatanr 7D SK-W17D
17. K12A3 Panoramiczna 1 1 12 Mpix 48 Wi/ag" '1“2)\7'3 SK-W17D
18. KZS-SK-17/1 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup o$wietleniowy SK-17
19. KZO-SK-17/2 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup o$wietleniowy SK-17
20. KZS-SK-17/3 Szybkoobrotowa 1 1 1/2.8" 2.1 Mpix 4,3-129 Stup o$wietleniowy SK-17
21. KZS-SK-17/4 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup o$wietleniowy SK-17
22. KZS-SK-17/5 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup o$wietleniowy SK-17
23. KZU-O-SK-18 éfrm"ﬁa 1 1 11.9" 2.1 Mpix | 15,2500 Sﬁﬂgi'gt‘:)wnznw’; SK-18
24. KZS-SK-42/1 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup o$wietleniowy SK-42
25. KZS-SK-42/2 Szybkoobrotowa 1 1 1/2.8" 2.1 Mpix 4,3-129 Stup o$wietleniowy SK-42
26. KZS-SK-42/3 Kompakt 1 1 1/2.8" 3 Mpix 1/2.8" 2.8-8 Stup oswietleniowy SK-42
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4.4. Punkty dystrybucyjne CCTV IP

W projektowanym systemie CCTV IP nadrzgdng role bedzie petnit centralny punkt dystrybucyjny
systemu telewizji dozorowej, umieszczony w cze¢sci SG budynku nr 1. Do CPD CCTV IP SG beda
sprowadzone wszystkie potaczenia miedziane i §wiattowodowe z kamerami. W CPD CCTV IP SG na
poziomie warstwy sieci LAN nastapi przestanie strumieni wideo zaréwno do odpowiednich rejestratoréw,
jak i stanowisk nadzoru.

Zaprojektowano system telewizji dozorowej CCTV IP w topologii rozproszonej, opartej na sieci
LAN. Kazde urzadzenie bedzie wyposazone w port Ethernetowy. Dostep do sieci CCTV IP, sterowanie,
krosowanie, umozliwiajace realizacj¢ funkcji przetaczajacych, obstuga zdarzef alarmowych bedzie w petni
konfigurowalne.

Zasadnicze urzadzenia projektowanego systemu powinny posiada¢ nastepujace minimalne funkcjonalnosci:

Serwer zarzadzania CCTV CORE, petnigcy nastepujace funkcje:
e przechowywanie bazy danych kamer oraz nagran, udostgpnianie webowego interfejsu
administracyjnego,
e  zrzadzanie uprawnieniami,
e przydzielanie zasob6éw, strumieni do pooli nagrywajacych strumienie za pomocag portalu
administratora,
e przechowywanie materiatéw wyeksportowanych przez operatoréw z sieci zapisu do dalszego
przechowywania,
*  mozliwo$¢ pracy wraz z systemem Media Gateway na jednej platformie,
mozliwos$¢ pracy indywidualnej z serwerem Media Gateway na osobnym urzadzeniu,
* mozliwos¢ pracy w Kklastrze pozwalajac na poprawe¢ niezawodnosci, wydajnosci oraz
réwnowazenia obcigzenia,
®*  mozliwo$¢ pracy w §rodowisku wirtualnym,
Wymagania sprzgtowe:
e  System:
i.  Procesor dedykowany do serweréw, procesor rekomendowany przez producenta VMS:
procesor wielordzeniowy, osiagajacy w teScie PassMark CPU Mark $redni wynik minimum
9844
ii. Pami¢e¢ RAM: minimum 32GB RAM (Serwer Core/Media)
1ii. System operacyjny serwerowy: rekomendowany przez producenta VMS
iv. Pamig¢¢ SSD minimum 480GB (Serwer Core/Media),
v. Pami¢¢ dodatkowa HDD: minimum 1TB (Serwer Core/Media)
vi. Kieszenie dyskowe : minimum 6 sztuk
e  Wideo
1. Procesor Graficzny: procesor, osiagajacy w tescie PassMark Average G3D Mark $redni
wynik minimum 662,
ii. Pami¢é: minimum 1GB
iii.  Wyjscia wideo: 2xDP, DVI-D, VGA
iv. Rozdzielczo$¢: minimum 3840x2160 (Display Port), minimum 1920x1200(DVI-D,VGA)
e  Sie¢ - Interfejs 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T

Serwer Media Gateway, pelnigcy nastepujace funkcje:
zarzadzanie ruchem strumieni wideo dla uzytkownikéw zgodnie z potrzebami,

e  zapewnianie tgczno$ci pomigdzy stacja operatora a urzadzeniem koncowym kamera, dekoderem,
modutowo$¢ pozwalajaca na dodawanie dowolnej iloSci serweréw Media Gateway zgodnie z
wymaganiami systemu,

*  mozliwo$¢ instalacji na niezaleznym serwerze w celu maksymalnego wykorzystania zasobéw i
zapewniania wysokiej wydajnosci,

*  mozliwo$¢ instalacji na urzadzeniu wspdélnym z serwerem CORE,

®  mozliwo$¢ pracy w §rodowisku wirtualnym,
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Serwer zapisu, pelnigcy nastepujace funkcje:

obudowa rack 197 przystosowana do obstugi on-line (wymienne wentylatory, zasilacze hot-
swap),

system macierzy RAID 6 wraz z kontrolerem sprzetowym SATA/SAS,

12 dyskéw hot-swap o lacznej pojemnosci 96TB, przystosowanych do pracy ciaglej objetych
gwarancjg producenta systemu CCTV wraz z catym urzadzeniem,

dysk systemu operacyjnego typu hot-swap,

Interfejs Ethernet 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T,

zapis strumienia video dla kazdej macierzy z wydajno$cia nie mniej niz 450Mbps;

zdolno$¢ odczytu na poziomie 176Mbps bez wzgledu warunki pracy macierzy,

redundantne zasilanie minimum 2 zasilacze oraz chlodzenie typu hot-swap w tym chtodzenie
procesora hot-swap,

obstuga mozliwosci redukcji poklatkowo$ci materialu zapisanego po okreslonym czasie,

obstuga zapisu alarmowego, blokowania wideo, pre oraz post alarméw,

obsluga nagrywania ciaglego, zgodnego z harmonogramem, na podstawie zdarzen (w tym
zdarzen z analizy obrazu) nagrywania manualnego i na podstawie detekcji ruchu.

Wymagania sprzg¢towe:

Obudowa RACK 19” przystosowana do obstugi on-line (wymienne wentylatory, zasilacze hot-
swap)

Procesor dedykowany do serweréw, procesor rekomendowany przez producenta VMS: procesor
wielordzeniowy, osiagajacy w teScie PassMark CPU Mark sredni wynik minimum 10218

pami¢¢ RAM nie mniej niz 32GB

System operacyjny serwerowy: rekomendowany przez producenta VMS

System macierzy RAID 6 wraz z dedykowanym kontrolerem sprzegtowym SATA/SAS

Pojemno$¢ macierzy nie mniejsza niz 96TB

Dyski hot-swap, przystosowane do pracy ciaglej objetych gwarancja producenta systemu VMS
wraz z catym urzadzeniem

Dedykowany Dysk systemu operacyjnego SSD o pojemno$ci minimum 200 GB

Interfejs Ethernet 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T

Obstuga nagrywania ciagtego, zgodnego z harmonogramem, na podstawie zdarzen (w tym zdarzen z
analizy obrazu) nagrywania manualnego i na podstawie detekcji ruchu

Stacja klienta systemu VMS OPS Center, petniacy nastepujace funkcje:

oprogramowanie klienckie dla systemu VMS (Video Management System),

mozliwos$¢ instalacji na standardowych komputerach typu PC,

przestrzen robocza operatora moze by¢ rozszerzona do 6 monitoréw z wykorzystaniem
dekoderéw ,

umozliwia tworzenie przestrzeni roboczych operatoréw w zakresie ukladu okien, paneli
kontrolnych, predefiniowanego uktadu widoku kamer oraz innej zawartosci,

umozliwia uzytkownikom przywotanie catych obszaréw roboczych umozliwiajac  szybka
gotowos¢ do pracy tuz po zalogowaniu,

mozliwos$¢ obstugi przy pomocy standardowej myszy i klawiatury,

mozliwo$¢ obstugi przy pomocy myszy 3D, klawiatury programowalnej oraz klawiatury
systemowej,

funkcjonalno$¢ detransformacji obrazu z kamer fisheye: wirtualne petne przejscie podczas
panoramowania przechylania i przyblizania obrazu (wirtualny PTZ); kazdy uzytkownik moze
niezaleznie generowa¢ dowolne obrazy z obiektywu rybie oko przy wykorzystaniu wielu lub
jednego strumienia wideo; detransformacja moze by¢ prowadzona na zywo i retransmisyjnie.

Wymagania sprzetowe:

System:

1. Procesor dedykowany do serweréw, procesor rekomendowany przez producenta VMS:
procesor wielordzeniowy, osiagajacy w tescie PassMark CPU Mark $redni wynik minimum
9844

1i. Pami¢¢ RAM: minimum 8GB (komputer OPS - Open Pluggable
Specification)

iii. System operacyjny: rekomendowany przez producenta VMS

-24 -



1v. Pamig¢¢ SSD minimum 120GB (komputer OPS - Open Pluggable

Specification)
v. Kieszenie dyskowe : minimum 6 sztuk
Wideo

i.  Procesor Graficzny: procesor, osiagajacy w teScie PassMark G3D Mark $redni wynik
minimum 662,

ii. Pami¢é: minimum 1GB

iii. Wyj$cia wideo: 2xDP, DVI-D, VGA

iv. Rozdzielczo$¢: minimum 3840x2160 (Display Port), minimum 1920x1200(DVI-D,VGA)

Sie¢: Interfejs 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T

Dekoder video, petniacy nastgpujace funkcje:

dekoder przeznaczony jest do rozbudowy stacji operatora o dodatkowe monitory i utrzymanie
wysokiej zdolno$ci dekodowanie wideo dla kazdego dodatkowego monitora; jest w petni
kompatybilny z systemem CCTV; stanowi rozwiazanie sprzgtowe dostarczane przez producenta
systemu CCTV,

dekoder powinien wspiera¢ kazdy strumien w sieci i pozwala¢ na dekodowanie 16 jednoczesnych
strumieni z kazdego enkodera, kamery czy rejestratora; powinien pozwala¢ na jednoczesne
odtwarzanie oraz podglad na zywo,

dekoder musi wspiera¢ strumienie H.264 we wszystkich profilach oraz strumien MPEG-4,

dekoder powinien dekodowaé¢ 4 strumienie full HD jednoczes$nie; powinien wykorzystywac
mechanizm minimalizacji obcigzenia sieci,

dekoder obstuguje 1 monitor poprzez ztacze HDMI,

dekoder jest podtaczany bezposrednio do sieci LAN systemu CCTV,

dziatanie dekodera jest przezroczyste dla operatora systemu, a monitory przez niego obstugiwane
beda funkcjonowaé w taki sam sposéb jak monitor gtéwny stacji operatora.

Wymagania sprzetowe:

Procesor rekomendowany przez producenta VMS: procesor wielordzeniowy, osiggajacy w tescie
PassMark CPU Mark $redni wynik minimum 9043,

Pami¢¢ RAM minimum 8GB

Dysk systemowy SSD o pojemno$ci minimum 128 GB

Wyijscie DisplayPort, HDMI oraz VGA

Obstugiwana rozdzielczo$¢ : minimum 3840x2160 (Display Port), minimum 1920x1200(DVI-
D,VGA)

Interfejs Ethernet 1xGigabit Ethernet 1000Base-T

Montaz: przy monitorze CCTV

4.4.1. Centralny Punkt Dystrybucyjny CCTV IP SG

Urzadzenia do zapisu obrazéw oraz no$niki zapisu nalezy zainstalowa¢ w miejscach chronionych,

niedostepnych dla oséb nieuprawnionych Urzadzenia sterujagce powinny by¢ odpowiednio chronione
zaréwno pod wzgledem dostepu fizycznego, jak i dostepu z sieci LAN.

CPD CCTV IP SG bedzie znajdowato si¢ w istniejacym pomieszczeniu CCTV w piwnicy budynku

nr 1/SG i bedzie sktadato si¢ z zespotu szaf RACK, w ktérych zainstalowane beda nastepujace urzadzenia:

szafa nr 1: przelacznice §wiattowodowe — zakoficzenie kabli §wiattowodowych instalacji CCTV IP
oraz urzadzenia aktywne CCTV IP SG, serwer CORE SG, serwer Media Gateway SG, serwer
akcesoriow,

szafa nr 2: 7 serweréw zapisu ( 6 podstawowych oraz jeden w trybie goracej rezerwy), 8 16-
kanatowych enkoderéw wideo,

szafa nr 3: zapas miejsca na kolejne etapy przebudowy.

Okablowanie §wiattowodowe oraz przetacznice ujeto w ramach sieci teletechnicznych zewnetrznych.

4.5.

Pojemnos¢ dyskéw wewnatrz sieciowych serwerdéw zapisu dobrana zostata na podstawie kalkulatora

Rejestracja i archiwizacja obrazow CCTV IP

przestrzeni dyskowej systemu CCTV IP. Nie przewidziano wspoéldzielenia archiwum nagran CCTV IP
przez stuzby SC i SG dla SC-S 1 SG.
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4.5.1. Rejestracja i archiwizacja obrazow CCTV IP SG
W celu okreslenia ilosci wymaganych urzadzen do zapisu obrazu wzigto pod uwage nastepujace czynniki:

e ilo§¢ kamer CCTV IP SG na obecnym etapie:

o 26 punktéw kamerowych wedlug wykazu oraz schematu ideowego:

= 19 projektowanych punktéw kamerowych w otoczeniu wiat nr 17 i 17D,
= 7 kamer panoramicznych w otoczeniu wiat nr 17 i 17D ujetych w ramach budowy
barier drogowych zapobiegajacych ucieczce z terenu dpg w Kuznicy,
o 128 punktéw kamerowych istniejacych wiaczonych do projektowanego systemu za
pomocg 16 — kanatowych enkoderéw wideo,

® nagrywanie z jakoscig:

o maksymalny strumien z kamery stacjonarnej 3Mpix/ 25ips — 10 Mbps,

o maksymalny strumien z kamery obrotowej 2.1MPix/ 25ips — 6 Mbps,

o maksymalny strumien z kamery PAL/ 25ips — 2 Mbps,
* minimalny czas archiwizacji: do 90 dni,
® parametry systemu podane w wymaganiach uzytkowych,
brak przerwy w zapisie obrazéw w czasie odtwarzania,
Przewidywana wielko$¢ archiwum materialu wideo wedlug ponizszych zatozen wynosi: 388 TB.
Przewidywana wielko$¢ strumienia (Bit Rate) w sieci komputerowej wyniesie 618 Mbps.
Urzadzeniami stuzgcymi do zapisu obrazu z kamer CCTV IP beda:

* 6 podstawowych serweréw zapisu, kazdy wyposazony w zestaw dyskéw twardych o pojemnosci
96TB, pracujacych w RAID 6 (efektywna pojemnos$¢ 74,87TB),
= 1 zapasowy serwer zapisu (failover), wyposazony w zestaw dyskéw twardych o pojemnosci
96TB, pracujacych w RAID 6 (efektywna pojemnos¢ 74,8 7TB).

4.6. Centra nadzoru

Liczba stanowisk sterowniczych/nadzoru SN w systemie, a takze konfiguracja sprzetowa kazdego

SN zaleza od wymagan uzytkowych oraz liczby dostepnego personelu. Czynnosci dozorowe
skoncentrowane beda w centrum monitoringu SG i1 SC-C, zlokalizowanych w chronionych
pomieszczeniach, w strefach bezpieczenstwa.
Konfiguracja centrum dozorowego uwzglednia:

® parametry systemu,
warunki lokalowe,
liczba monitoréw i rozmiary ich ekranéw,
zastosowanie zapisu obrazu,
przetaczanie wizji,
panel sterowania krosownicy, rejestratora i kamer,

e posadowienie urzadzen,
Liczbe monitoréw nalezy wyznaczono na podstawie:

¢ ilosci zainstalowanych kamer,

e wzgledoéw funkcjonalnych,

® ilosci operator6w petnigcych obowiazki w tym samym czasie.

Zasadniczymi urzadzeniami w centrach nadzoru beda: stacje operatora CCTV IP, dekodery wideo,
klawiatury systemowe oraz monitory LCD.

Stanowiska nadzoru beda wilaczane do systemu CCTV IP za pomoca dedykowanej sieci Ethernet.
Stanowiska nalezy zbudowa¢ w oparciu o urzadzenia za dekodujace obraz do jakosci HD: konsole stacje
operator, dekodery. Urzadzenia te nalezy wbudowa¢ w pomieszczeniach stanowisk nadzoru CCTV IP.

W  ramach niniejszego projektu nalezy zintegrowaé i wykorzysta¢ istniejaca stacje operatora z
monitorem, przewidziane w ramach budowy monitoringu barier drogowych zapobiegajacych ucieczce z
terenu dpg w Kuznicy.

Minimalne parametry monitoré6w CCTV LCD 24”
Parametry ogélne:

rozmiar: 24”7,

rozdzielczo$¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli,
jasnos¢: 250 nit,

kontrast: 1000:1,
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czas zycia matrycy: > 30 000 godzin,
kat widzenia: 170°/160 O,
wejécia wideo: 1x BNC, 1x S-Video, 1x RGB, 1x DVI, 1x HDM]I,

Parametry mechaniczne:

mocowanie VESA, uchwyty do montazu Sciennego, regulowane, z ruchomg gltowica.

Minimalne parametry monitoré6w CCTV LCD 55”
Parametry ogdlne:

rozmiar: 557,

rozdzielczo$¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli,

jasnosc¢: 700 nit,

kontrast: 4000:1,

czas zycia matrycy: > 50 000 godzin,

kat widzenia: 178°/178°,

funkcja PIP (picture — in — picture),

wejscia wideo: 1x BNC, 1x S-Video, 1x RGB, 1x DVI, 2x HDM]I,

Parametry mechaniczne:

mocowanie VESA, uchwyty do montazu $ciennego.

Minimalne parametry manipulatoréw systemowych CCTYV z klawiatura:
Manipulator systemowy 3D:

sensor z 6-stopniowa swoboda kontroli ruchu,

umozliwia nawigacje modeli i widokéw kamer w przestrzeni 3D,

gatka manipulatora: delikatny nacisk, pociagnigcie, obrécenie oraz przechylenie gatki manipulatora
generuje jednoczesne przesunigcie, przyblizenie/oddalenie i rotacje widokéw kamery w przestrzeni
3D,

konstrukcja dopasowana ergonomicznie do ksztaltu reki, migkko wykonczone miejsce na
nadgarstek,

15 w petni programowalnych klawiszy funkcyjnych, umozliwiajacych szybki dostep do najczesciej
uzywanych komend,

wirtualne klawisze numeryczne, pozwalajace na wprowadzenie danych numerycznych przy uzyciu
tradycyjnej myszki, zamiast klawiatury,

klawisze szybkiej nawigacji QuickView zapewniaja manipulatorowi szybki dostep do 12 widokéw,
co ulatwi wykrywanie btedéw oraz poszukiwanie nowych alternatyw, a réwniez zapewni
efektywniejszy wglad model,

klawisz przetaczania rotacji unieruchamia osie rotacji, umozliwiajac ptynne i réwnoczesne
przesuwanie oraz powigkszanie adekwatne do trybu pracy

automatycznie rozpoznanie aplikacji i przypisanie odpowiedniej komendy do czterech duzych,
klawiszy funkcyjnych o migkkim uskoku, wtasciwe narzedzia sa dostgpne w odpowiednim
momencie, ograniczajac potrzeb¢ korzystania ze standardowej myszy oraz klawiatury do
wprowadzania komend, co znacznie przyspiesza prace,

menu wys$wietlane na ekranie zapewnia wizualne przypomnienie o funkcjach przypisanych do
inteligentnych klawiszy funkcyjnych,

klawisze pomocnicze klawiatury manipulatora posiadajg dostep do klawiszy Ctrl, Shift, Alt oraz
Esc, co pomaga zaoszczgdzi¢ czas poprzez ograniczenie konieczno$ci przenoszenia reki pomiedzy
klawiaturg a myszka 3D,

klawisz FIT natychmiast przywraca aktywny model do centrum ekranu komputera, za$ klawisz
MENU zapewnia dostep do waznych ustawien manipulatora.

Klawiatura:

klawiatura mechaniczna, QWERTY, 110 klawiszy,

interfejs przewodowy — 2 metrowy kabel USB 2.0,

key rollover: do 26 klawiszy jednoczes$nie,

klawisze dodatkowe, programowalne: 6 multimedialnych, 6 makro,
deklarowany czas reakcji: 1ms, probkowanie z czestotliwoscig 1000Hz,
wyprowadzone porty: USB 2.0 przelotowe,

podswietlenie: biate §wiatto LED, 4 poziomy pod$wietlenia.
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4.6.1. Stanowiska nadzoru SG

Na potrzeby Strazy Granicznej w I etapie przebudowy systemu telewizji dozorowej zaprojektowano
stanowisko nadzoru:

Gléwne stanowisko nadzoru CCTYV Strazy Granicznej w budynku nr 1 SN-1/SG zaprojektowano na
parterze w pomieszczeniu Kierownika grupy i monitoringu (p. 109). Stanowisko SN-1//SG bedzie
zbudowane z nast¢pujacych urzadzen:

Wykaz urzadzen w SN-1/SG:
L.p. Urzadzenie
Stacja operatora z klawiaturg i myszg — 2 komplety
Oprogramowanie CCTV IP — 2 komplety
Klawiatura systemowa CCTV IP — 2 komplety
Dekodery wideo — 10 kompletéw
Monitor CCTV LCD 55 (istniejacy) — 4 komplety
Monitor CCTV LCD 55” (projektowany) — 6 kompletéw
Monitor CCTV LCD 24” — 2 komplet
Uchwyty $cienne regulowane — 6 kompletow
Stojak monitora na biurko — 2 komplet

Rl bl Pl Al Rl Pl Rl el fan

Ilo§¢ i rozmiar monitoréw LCD w gléwnym stanowisku nadzoru SG — SN-1/SG dobrano na podstawie
wytycznych i uwag Strazy Granicznej.

W ramach prac nalezy zdemontowa¢ istniejace monitory LCD 55” i zainstalowaé je ponownie zgodnie z
widokiem $ciany monitoréw, pokazanym w cze$ci graficznej projektu.

4.7. Oprogramowanie wizualizacyjne CCTV IP

System CCTV IP nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie wizualizacyjne CCTV, ktoére nalezy zainstalowac
na stacjach operator6w SG. Oprogramowanie bedzie stuzylo wyswietleniu na jednym monitorze 557, na
stanowisku SN-1/SG, mapy terenu mdpg w Kuznicy z rozmieszczonymi punktami kamerowymi.
Wymagane minimalne cechy oprogramowania wizualizacyjnego:

e import map w formacie .dwg, BMP, JPEG, TIF lub GIF,
mozliwos$¢ tworzenie map uzytkownika za pomocg narze¢dzi zintegrowanych z oprogramowaniem,
mozliwos$¢ tworzenia i konfigurowania ikon i skojarzenie ich z obiektami CCTV IP,
mozliwos$¢ konfiguracji animacji ikon w zaleznosci od wykrytych alarméw,
narzedzie zoom do powigkszania mapy do wybranego fragmentu,
mozliwos$¢ definiowania widokéw, skokéw do predefiniowanych widokow,
mozliwo$¢ dostepu z poziomu oprogramowania do menu kamer, przekaznikéw, skryptow,
alarmow, monitorow,

e dostep do archiwum wideo, powigzanych z alarmami, zdarzeniami, it.p.

Wykonawca dostarcza oraz uruchamia w/w oprogramowanie. Pozadang funkcjonalno$¢ nalezy

osiagna¢ podczas uruchamiania systemu CCTV IP w porozumieniu z przysztym uzytkownikiem.

4.8.  Urzgdzenia aktywne CCTV IP

Na potrzeby budowy systemu CCTV IP nalezy dostarczy¢ urzadzenia aktywne w petni zgodne ze
standardami urzadzen aktywnych uzywanych przez Straz Graniczng.

Wszystkie urzadzenia CCTV IP beda komunikowaty si¢ ze sobg za posrednictwem sieci LAN.
Ruch sieciowy bedzie odbywat si¢ z wykorzystaniem nastepujacych urzadzen aktywnych:

Punkty kamerowe stacjonarne zewngtrzne Przetaczniki sieciowe przemystowe 8-portowe 1000BaseT, PoE+,
Punkty kamerowe obrotowe zewngtrzne wyposazone w moduty §wiattowodowe jednodomowe SFP 1000Base-LX
Punkty kamerowe uchylno — obrotowe Przetaczniki sieciowe przemystowe serii 12-portowe 1000BaseT, PoE+,

zewngtrzne wyposazone w moduty §wiattowodowe jednodomowe SFP 1000Base-LX
Stacj i::nggosgés&‘,}v\?lﬁygéu nr 1 Przelaczniki rdzeniowe SG :
serwer Media Gateway CCTV IP SG wyposazone w karty:
serwer Accessory CCTV IP SG .. 48-portowe 10/100/1OOO.P0E’
serwery zapisu CCTV IP SG Swiattowodowe 48-portowe z modutami SFP 1000Base-LX
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W poszczegdlnych punktach CCTV IP nalezy zainstalowa¢ urzadzenia wg ponizszych kompletacji:

Przelacznik gléwny sieci CTV IP SG (zgodny ze standardem urzadzen aktywnych uzywanych przez
SG)

L.p. Opis Ilos¢ | Miara
L Chassis przelqc.znika modularnego, 6 gniazd rozszerzef, montaz 19”/10U, | Kpl.
oprogramowanie LAN Base , dwa moduty 48x10/100/1000 Mbps RJ45
) Serwis 8X5XNBD przetacznika modularnego i 2 modutéw 1 kpl.
48x10/100/1000 Mbps RJ45
3. | Zaslepka wolnego slotu przetacznika modularnego 1 kpl.
4. | License oprogramowania przetagcznika modularnego 1 kpl.
5. |Licencja “strong crypt” (ssh, https, IPsec, MACsec) 1 kpl.
6. | Upgrade przetacznika modularnego 1 kpl.
7. | Modut 48 portéw PoE 802.3at 10/100/1000(RJ45) 1 kpl.
8. | Modut nadzoru witcha modularnego, 520Gbps 1 kpl.
9. | Modut 48 portéw GE (SFP) do swicha modularnego 1 kpl.
10. | Zasilacz podstawowy 2800W switcha modularnego 1 kpl.
11. | Zasilacz redundantny 2800W switch modularnego 1 kpl.
12. | Przewdd zasilajacy do switcha modularnego 2 kpl.
Urzadzenia aktywne w wykonaniu przemystowym w skrzynkach SK:

Lp. | Opis Ilos¢ | J.m
1. | Switch przemystowy, 8x 10/100 + 4x SFP, PoE+ 4 kpl.
2. | Modut 100Mbps SM SFP-GLX/LCI 4 kpl.
3. | Switch przemystowy, 12x 10/100 + 4x SFP, PoE+ 1 kpl.
4. | Modul 1000Mbps SM SFP-GLX/LCI 1 kpl.
5. | Zasilacz switcha przemystowego, napiecie regulowane 48-53Vdc / 5A 4 kpl.
6. | Zasilacz switcha przemystowego, napiecie regulowane 48-53Vdc / 10A 1 kpl.
7. | Serwis switcha 8 — portowego (1 rok) 4 kpl.
8. | Serwis switcha 12 — portowego (1 rok) 1 kpl.

Administracja i dostep do zasobéw sieciowych CCTV IP:

Urzadzenia aktywne SG w CPD CCTV IP
Urzadzenia aktywne SG w PD CCTV IP w budynku nr 2
Urzadzenia aktywne w skrzynkach kamer SK, wedlug
listy kamer dostepnych dla SG
Urzadzenia aktywne transmisji sygnatu stanowisk
nadzoru SG

Straz Graniczna

Przelaczniki przemystowe, przewidziane do instalacji w szafkach kamer SK , powinny by¢ urzadzeniami
o nastepujacych minimalnych parametrach:
Przeznaczenie:
e zarzadzalny switch gigabitowy Layer 2, przeznaczony do pracy aplikacji Ethernetowych i zasilania
urzadzen w standardzie PoE / PoE+,
* interfejsy:
o 8x 10/100/1000Base-T/TX RJ-45 lub 12 x 10/100/1000Base-T/TX RJ-45,
o port konsoli — RJ-45,
o F/W backup — USB,
o zasilanie: zaciski Srubowe 6-pinowe,
¢ budowa:
o obudowa aluminiowa,
o montaz na szynie DIN,
o stopien ochrony: IP30,
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sygnalizacja:

O
O

system LED: PWRI1, PWR2, SYS, CFG, alarm,
porty LED: Link / Predko$¢ / Aktywnos¢ / PoE,

parametry srodowiskowe:

O
O

temperatury pracy: od -40°C do +85 °C,
wilgotno$¢: od 10% do 95% (bez kondensacji),

parametry elektryczne:

o pobdr mocy przez system: nie wiecej niz 22W,
o pobdr mocy z zasilaniem PoE: do 300W (wersja 12 portowa), do 210W (wersja 8 portowa),
o IEEE 802.3at PoE+ - pobér mocy 30W na port,
o IEEE 802.3af PoE — pob6r mocy 15,4W na port,
o zasilanie: nominalnie 48Vdc (od 46Vdc do 57Vdc),
o rekomendowane zasilanie dla PoE+: >53Vdc,
funkcje L2:
o tabela MAC adresow: 16K,
o Jumbo Frame: 12KB,
o Grupy VLAN: 4K,
o VLAN: Mac VLAN, Protocol based VLAN, IP subnet based VLAN, Port based VLAN, Q-
in-Q, GVRP,
o Port Mirroring: przez port, multi-source port, RSAPN,
o P Multicast: IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Snooping, IGMP,
o Storm Control: Broadcast, Multicast, Unknown unicast,
o Spanning Tree: IEEE 802.1D-STP, IEEE 802.1s-MSTP, IEEE 802.1w-RSTP, X-Ring+,
QoS:
o Priority Queue Sheduling,
o Class of Service,
o Rate Limit,
o Link Agregation,
bezpieczenstwo:
o Port Security Static and Dynamic,
o Authentication: 802.1x , RADIOUS, TCACAS+,
o ACL: 1K rules,
o Advanced Security,
zarzgdzanie:
o DHCEP: Client Server Relay,
o Access: SNMP v1/v2/v3, WEB Telnet, RMON, Standard MIB, Private MIB,
o Security Access: SSH2.0, SSL,
o Software upgrade: TFTP, HTTP, Dual Image,
o NTP client/server,

certyfikacja: CE.

Zasilanie przelacznikow przemystowych nalezy wykonaé za pomocg zasilaczy przemystowych o
nastepujacych minimalnych parametrach:

zasilacz uniwersalny, do montazu na szynie DIN,

zakres napie¢ wejSciowych: od 90Vac do 264Vac,

wydajno$¢ pradowa: w zaleznos$ci od wersji 48V, 0~5A, 48V, 0~10A,

napi¢cie wyjsciowe: nominalnie 48Vdc o zakresie regulacji od 48Vdc do 55Vdc,
zabezpieczenie przecigzeniowe: w zakresie od 105% do 130%,

zabezpieczenie nadnapigciowe: od 56Vdc do 65Vdc,

zabezpieczenie temperaturowe: wylgczenie zasilacza i ponowne wiaczenie po schtodzeniu,
temperatury pracy: temperatury pracy: od -20°C do +70 °C,

chtodzenie: przez konwekcje.
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Straz Graniczna dziatajagc na podstawie Ustawy o Strazy Granicznej wykorzystuje w codziennej stuzbie
systemy teleinformatyczne niezbedne w procesie kontroli ruchu granicznego, ochrony granicy panstwowe;j
i czesci granicy zewnetrznej Unii Europejskiej. Straz Graniczna wykorzystuje sie¢ teleinformatyczng w
cato$ci zbudowana w oparciu o platforme sprzetowa firmy Cisco Systems. Zastosowane urzadzenia
umozliwiajg przenoszenie wszelkiego rodzaju ustug typu dane, glos, video w oparciu o protokét IP oraz
implementacje elementéw ochrony. Wszystkie jednostki Strazy Granicznej tj. Komenda Gléwna SG,
Oddziaty SG oraz inne placéwki polaczone sg hierarchicznie siecia WAN za pomoca dynamicznych tuneli
VPN (DMVPN) obstugiwanych przez routery CISCO, opartych na protokotach GRE, NHRP i IPSEC oraz
na protokotach routingu EIGRP, OSPF i trasach statycznych. Na bazie wymienionych urzadzen sieciowych
oraz protokotéw, w tym w szczegdlnosci protokotu DMVPN Straz Graniczna wdrozyta i skonfigurowata
sie¢ teleinformatyczna.

Gléwnym punktem systemu jest Centralny Wezet Teleinformatyczny w Warszawie przy ul. 17 Stycznia
23, w ktérym koncentruje si¢ caty ruch z WAN oraz znajduja si¢ punkty stykéw z innymi sieciami,
Centrum Przetwarzania Danych, Centralny Wezel Gtosowy oraz Centrum Zarzadzania Siecia
Teleinformatyczng. Infrastruktura techniczna Platformy Teleinformatycznej SG obejmuje miedzy innymi:
routery Cisco serii 2900, 3900, 7200, ASRI 000, przetaczniki Catalyst serii 6500, 4500, 3750, 2960 oraz
przetaczniki Nexus 7706 z kartami F3, system telefonii IP zarzadzany serwerami Cisco Unified
Communication Manager 10.5 oraz urzadzenia bezpieczenstwa sieciowego Cisco ASAS5585, ASA5520,
ASAS5515, ASAS516-FPWR, ASA5510, moduty AIM-SM i AIP-SSM w placéwkach, Cisco Firewall oraz
zaawansowany system zarzadzania urzadzeniami bezpieczenstwa Cisco FireSight. Administracja czg$cia
infrastruktury sieciowej odbywa si¢ za pomocg systeméw Cisco Prime LMS 4.2.5 i Prime Infrastructure
2.1 zwanych dalej systemami zarzadzania. Cato$¢ rozwigzania zarzadzana jest centralnie z Centrum
Zarzadzania Siecia w Warszawie przez odpowiednio przeszkolonych inzynieréw systemowych Strazy
Granicznej] w oparciu o system kontroli dostepu realizowany przez urzadzenia Cisco ACS 5.5 z
wykorzystaniem protokolu TACACS+ zapewniajacego rozliczalno$¢ komend. Uwierzytelnianie stacji
koncowych jest realizowane przez Centralny System Uwierzytelniania Stacji Koncowych oparty na
oprogramowaniu Cisco ISE 2.1 wdrozonym w modelu dystrybucyjnym.

Ponadto Straz Graniczna wykorzystuje system telefonii IP zbudowany w oparciu o technologie Cisco
Systems zainstalowany na serwerach Cisco UCS 5108. Ponad 10 tys. terminali telefonicznych IP (modele
Cisco 7971 , Cisco 791) zarzadzanych jest przez centralny Cisco Unified Communication Manager v 10.5 z
sygnalizacja SCCP, ktéry posiada funkcjonujacy system rejestracji wewnetrznych potaczen telefonicznych
IP. W celu optymalizacji wykorzystania pasma wykorzystywany jest centralnie zarzadzany system
akcelerator6w ruchu opartych na rozwigzaniu Cisco WAAS (WAES512, WAE674, WAE7371 oraz Virtual
WAAS na routerach Cisco serii 3900) wykorzystujacy protok6t WCCP. Eaczno$¢ urzadzen
bezprzewodowych oparta jest na kontrolerach Cisco WLAN 5508. Do konsolidacji sieci LAN i SAN
wykorzystywane sa moduty UCS-FI-6248UP.

Zamawiajacy wykorzystuje Centralny System Proxy zapewniajacy bezpieczny dostep do zasobdéw sieci
Internet. Sktada si¢ on z urzadzen WSA Cisco IronPort zarzadzanych przez Centralny System Zarzadzajacy
oparty na urzadzeniu Cisco M670. Serwery proxy pracuja w trybie ,,forwarding proxy”. Licencjonowanie
aktualnie wykorzystywanych uzytkownikéw zapewniajg licencje typu ,,Web-Security-Premium”.
Logowanie ruchu realizowane jest w oparciu Centralny System Zarzadzajacy oraz analizer logéw Sawmill
for IronPort. Straz Graniczna posiada dedykowane lacze do Internetu o przepustowoSci 350Mb/s z
planowang rozbudowg do 1Gb/s.
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4.9. Sie¢ LAN CCTV

4.9.1. Charakterystyka instalacji

Okablowanie strukturalne CCTV nalezy wykona¢ w budynku nr 1 i na terenie mdpg w Kuznicy.
Bedzie ono umozliwiato wlaczenie do sieci LAN CCTV IP wszystkich urzadzen CCTV IP, takich jak:
kamery, serwery zarzadzania, serwery zapisu, urzadzenia wyswietlania, stanowiska nadzoru.
Komunikacja bedzie odbywata si¢ w sposéb przewodowy.

W instalacji przewidziano wykorzystanie istniejacych juz punktéw dystrybucyjnych oraz
wykonanie nowego punktu CPD CCTV IP SG.

4.9.2. Technologia okablowania
Lokalng instalacj¢ miedziang LAN zaprojektowano, jako spelniajaca wymagania kategorii 6, /
klasy Ex w wersji ekranowanej. Infrastruktura zostanie wykonana jako nowa. Wymagania odno$nie
wydajnosci kanatu transmisyjnego okablowania poziomego i pionowego muszg spetnia¢ minimum klas¢
Ea., a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 64.

4.9.3. Topologia okablowania

Topologia polaczen sieci komputerowej CCTV IP bedzie nastepujaca:

¢ okablowanie pionowe — topologia promieniowa,

¢ okablowanie poziome — topologia promieniowa.
Okablowanie CCTV IP bedzie wykonane jako system administrowany przez SG — z gtdwnym punktem
dystrybucyjnym CPD CCTV IP SG.
Do szafy CPD i PD zostang sprowadzone wszystkie przewody skretkowe w budynku nr 1/SG oraz kable
swiattowodowe, polaczen do punktéw dystrybucyjnych / szaf SK na terenie mdpg w Kuznicy.

Przewidziano nastepujace rodzaje zakonczen okablowania strukturalnego miedzianego:

Urzadzenie

Rodzaj zakonczenia

Punkty kamerowe zewng¢trzne zamontowane na
stupach i wiatach, podiaczone do systemu CCTV IP
poprzez skrzynki SK-xx

Punkty kamerowe wewngtrzne 1 zewnetrzne
zamontowane na suficie podwieszanym, Scianach
lub elewacji

Przewody S/FTP wewngtrzne lub zewnetrzne
zakonczone ekranowanym wtykiem RJ45 kategorii
04

Skrzynki SK-xx

Przewody S/FTP zewnetrzne zakoficzone na
modutach  ekranowanych  RJ45  Kkat. 64
zamontowanych w adapterach na szyn¢ TH35

Stanowisko nadzoru SN-1/SG

Gniazda ekranowane 1xRJ45 kat. 64 lub 2xRJ45
kat. 64, montowane w korytach instalacyjnych PCV.

Punkt dystrybucyjny w budynku nr 1

Panele krosowe S/FTP kategorii 64, zamontowane
w szafach punktéw dystrybucyjnych,

Do okablowania urzadzen systemu CCTV IP przewidziano zastosowanie nastgpujacych typy kabli:
e okablowanie wewnatrz budynkéw (punkty kamerowe, stanowiska SN): S/FTP 4x2x0,5mm

kategorii 6, LSZH 650MHz,

e okablowanie na zewnatrz budynkéw (punkty kamerowe): kabel przemystowy S/FTP 4x2x0,5mm

kategorii 7 LSFRZH 900MHz,

e okablowanie na zewnatrz budynkéw: kable swiattowodowe jednodomowe.

Minimalne wymagania dla kabla instalacyjnego wewnetrznego

® pasmo przenoszenia do 650MHz
impedancja 100 Ohm

konstrukcja 4 x 2 x 0,55mm, AWG 23

ekranowane pary folig aluminowo-poliestrowg cato$¢ ekranowana siatka

zgodny z normami ISO/IEC 11801 2nd Ed., EN 50173-1: Maj 2007 (DIN EN 50173-1), DIN

44332-5, IEC 61156-5 2nd Ed., EN 50288x-1, 10GBase T zgodne z IEEE802.3an czerwiec 2006
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e testowany i certyfikowany przez niezalezne laboratoria
e powtoka LSZH (Low-Smoke) zgodnie z IEC 61034, niezawierajacych zwigzkéw halogenu
(Halogen-free) zgodnie z IEC 60754-2
¢ material: wolny od zwiazkéw halogenéw oraz metali cigzkich zgodny z wytycznymi EU, RoHS i
WEEE
Wymagania minimalne dla kabla zewnetrznego
® pasmo przenoszenia do 900 Mhz
impedancja 1000hm
powloka LSFRZH
zgodno$¢ z normami EN 50173-1, ISO / IEC 11801, EN 50288-4-11, IEC 61156-5.
klasyfikacja ogniowa IEC 61034, IEC 60754-2, IEC 60332-3-24.
odpornos¢ chemiczna: standard IRM 902, 7 days/23 © C, 4 hours/70 ° C w oleju mineralnym oraz
standardowe IRM 903, 7 days/23 ° C, 4 hours/70 ° C w oleju napgdowym
zakres temperatury pracy od -40 ° C do +85 ° C.
¢ budowa: folia i ochronny cynowany oplot miedziany

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli wewnetrznych i zwigzane z tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewngtrznej 7,6 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigekszej Srednicy zewnetrznej. Dla
kabla zewngtrznego stosuje si¢ odpowiednio max 8,1 mm. Kabel wewnetrzny jak i zewnetrzny ma spetniaé
wymagania stawiane komponentom Kategorii 6, przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnocze$nie
zapewniajac petna zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajacej poszczegdlne
pary transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzacych z zewnetrznych zrédet EMC oraz dodatkowo
oplot wykonany z ocynkowanej siatki miedziane;j

Do wyposazenia zar6wno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza si¢ uzycie jednego rodzaju modutu przytaczeniowego kat.6 o typu RJ45. Modut musi pozwalaé
na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomoca opaski uciskowej oraz pozwala¢ na
zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowa i by¢ wyposazony w ztacza IDC gwarantujace
uzyskanie najwyzszej, jako$ci kontaktu modutu z zyta kabla. Kable przytaczeniowe réwniez musza by¢
wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zlaczu IDC, co ma decydujacy wplyw, na jako$¢ kontaktu
wtyk-modut. Modul musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujacych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modul musi zapewnia¢ mozliwosé
dokonywania, co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekt¢ ewentualnych
btedéw instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszie zmiany w
strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski uciskowej co
ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modulu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢
rozszycia zyl zaréwno w sekwencji T568A jaki 1 T568B. Konstrukcja modutu ma eliminowaé¢ wptywy
przestuchéw poprzez:

¢ ckranowanie modutu 360°. Ciaglo$¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny element
(bagnet) wprowadzany pod powtoke kabla, taczacy ekranowanie modutu i kabla.
® kompensacja przestuchéw wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne uksztalttowanie
kontaktéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania moduléw wyposazonych w dodatkowe elementy
elektroniczne (plytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od ztacza.
Schemat ideowy okablowania strukturalnego pokazano na zalagczonym rysunku w czeSci graficznej

projektu.

Kanaly logiczne nalezy obustronnie opisa¢ zgodnie z nastepujacym schematem:
PD/xx/yy

gdzie:

PD — nazwa punktu dystrybucyjnego, SK w przypadku skrzyn kamer,

xx —rodzaj urzadzenia: K — kamera, SN — stanowisko nadzoru,

yy — nr kolejny punktu przytaczeniowego.
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4.9.4. Szafy serwerowe

Projektowane urzadzenia serwerowe CCTV IP nalezy zainstalowa¢ w nowych szafach serwerowych.

Szafy serwerowe

Wszystkie szafy serwerowe nalezy dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w wykonaniu 197/42U o szeroko$ci 600mm,

glebokosci 1070mm i wysoko$ci 1991mm. Szafy musza by¢ przystosowane do wspdtpracy z klimatyzacja

precyzyjna w uktadzie rzedowym i zabudowa zimnego / goracego korytarza. Szafy serwerowe wraz z:

klimatyzacja precyzyjng, elementami kierowania zimnego powietrza, zarzagdzalnymi modutami dystrybucji

zasilania PDU, zasilaczem UPS, systemem monitorowania wyciekdw cieczy z klimatyzatoréw powinny

stanowi¢ spdjny system i powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Wysokos¢ przeznaczona do instalacji urzadzen IT powinna wynosi¢ 42U — 1867mm.

Klimatyzatory precyzyjne

Szafy serwerowe zaprojektowane na potrzeby systemu telewizji dozorowej nalezy wyposazy¢ w dwa

klimatyzatory precyzyjne, w wykonaniu rzgdowym. Dobrano urzadzenia o mocy chtodniczej 10kW kazdy.

Urzadzenia beda wspdtpracowaty ze skraplaczami i1 wymiennikami chtodzonymi powietrzem,

zainstalowanymi na zewnatrz budynku nr 1.

Zasilanie klimatyzatorow nalezy wykona¢ z przebudowywanej rozdzielnicy zasilajacej system telewizji

dozorowej (instalacja napigcia gwarantowanego)

W celu poprawnego dostarczania zimnego powietrza do szaf serwerowych i zainstalowanych wewnatrz

urzadzen szafy i klimatyzatory nalezy wyposazy¢ w zestawy ograniczenia recyrkulacji i rozpraszania

powietrza.

Pionowe organizatory okablowania

Kazda szafa powinna zosta¢ wyposazona w dwie pionowe listwy do prowadzenia okablowania oraz listwy

szczotkowe, instalowane do bocznych poziomych profili ramy oraz inne elementy prawidlowego i

bezpiecznego prowadzenia okablowania skretkowego oraz §wiattowodowego. Listwy nalezy dostarczy¢ z

elementami fabrycznymi przeznaczonymi do ich montazu.

Wprowadzenie przewodéw do szaf nalezy zrealizowal¢ z wykorzystaniem systemowych przepustéw

kablowych do montazu w dachu kazdej z szaf.

L.aczniki szaf serwerowych

Dachowe taczniki szaf serwerowych nalezy zastosowa¢ w celu zapewnienia:

e stabilnego potaczenia szaf serwerowych z jednostkami klimatyzacji rzgdowej, w celu utworzenia
stabilnego ciggu wsporczego dla zabudowy zimnego korytarza

®  mocowana do 1gcznikéw naroznych szaf serwerowych /szaf klimatyzacji rzgdowe;.

Panele zaslepiajace

W celu ograniczenia strat powietrza chtodzacego nalezy ograniczy¢ jego ucieczke poprzez zainstalowanie

paneli zaslepiajacych montowanych do profili 197, wypelniajac nie wykorzystang przestrzen. W zaleznosci

od stopnia wypetnienia przestrzeni montazowej w szafach serwerowych nalezy wykorzysta¢ odpowiednia

kombinacj¢ paneli o r6znych wielkosciach.

Zarzadzalne moduly dystrybucji napiecia PDU

W kazdej szafie serwerowej (PPD-(-1) / serwerownia CCTV IP) nalezy zainstalowa¢ konfigurowalny,

zarzadzalny system dystrybucji napiecia, zlozony z czterech zestawdéw listew PDU w kazdej szafie,

zasilanych z dwdch niezaleznych obwoddéw elektrycznych. Kazdy modul powinien posiada¢ nastepujace

parametry i funkcjonalnosci:

rozdzial mocy w szafach serwerowych IT,

parametry wejsciowe: 16A/230Vac,

8 gniazd 230V C13,

montaz 19”/1U,

mozliwo$¢ wpiecia do systemu monitorujacego.

Moduty PDU beda wspétpracowaty z oprogramowaniem zarzadzajacym.

Obwody zasilajace szafy serwerowe CCTV IP nalezy wykona¢ z przebudowywanej rozdzielnicy

zasilajacej system telewizji dozorowej (instalacja napigcia gwarantowanego)

4.9.5. Punkt dystrybucyjny CPD CCTV IP SG

Gtéwny punkt dystrybucyjny, oznaczony jako CPD CCTV IP SG, nalezy zainstalowa¢ w piwnicy budynku
nr 1/SG, w pomieszczeniu CCTV. Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ na bazie 3 szaf serwerowych 197/42U,
Oraz 2 zestawdw klimatyzatoréw skompletowanych nastgpujaco.
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Szafa serwerowa 19”/42U 600mm x 1070mmx1991mm , wentylowana, $ciany boczne peine szt. 3
Zestaw ograniczania recyrkulacji i rozpraszania powietrza wokoét szaf serwerowych 42U , - 3
szeroko$¢ 750mm, zestaw przedni i tylni )

Pier$cienie do prowadzenia kabli, montaz beznarzedziowy (10 sztuk) szt. 6
Obejmy umozliwiajace prowadzenie okablowanie oraz zainstalowanie listew PDU w szafach - 6
serwerowych )

System pionowego prowadzenia kabli w szafie serwerowej 42U (2 sztuki) szt. 3
Szpule do pionowego organizatora kabli §wiattowodowych (4 sztuki) szt. 3
Listwy szczotkowe do szyn montazowych, o szerokosci 750mm, wymuszaja prawidlowy - 3
przeplyw powietrza w szafie )

System poziomego prowadzenia kabli krosowych 2U, wersja jednostronna z ostong szt. 4
Panele zaslepiajace profili 19” 1U szt. 5
Panele zaslepiajace profili 19” 2U szt. 25
Zarzadzalny modut dystrybucji zasilania PDU 16A/1P gniazda 8 x C13, montaz 19”/1U szt. 6
Oprogramowanie do zarzadzania i monitorowania modutéw PDU, zasilacza UPS, - |
klimatyzatorow )

Przepust kablowy 750mm do prowadzenia kabli zasilajacych przez dach szafy szt. 3
Przepust kablowy 300mm do prowadzenia kabli zasilajacych od géry modutu PDU szt. 2
Klimatyzator precyzyjny rzedowy, do zabudowy z szafa mi serwerowymi, szeroko$¢ 300mm, - )
wysoko$¢ w szafie — 42U, moc chlodnica 10kW, moc na wejsciu 4400W, zasilanie 230V ’

Zestaw ograniczania recyrkulacji i rozpraszania powietrza wokoét szaf serwerowych 42U , - )
szeroko$¢ 300mm, zestaw przedni i tylni )

Czujnik wycieku, przewéd 6.1m szt. 2
Modut monitorowania / podtaczenia czujnikéw uniwersalnych, wbudowany zasilacz 230V szt. 1
Skraplacz chtodzony powietrzem, czynnik R410 szt. 2
Skraplacz, 1 wentylator, jeden obwdd, 1,2MBH/1C ,moc 800W/230V Szt. 2
Zespo6t zaworéw odcinajgcych 1/2” ODF szt. 2
Przewody rurowe z czynnikiem chlodniczym do klimatyzatoréw precyzyjnych kpl. 2

24-portowa ekranowane przetacznice kat.6 o wysoko$ci montazowej 1U powinny by¢ wyposazone
w moduty RJ45 montowane metoda zatrzaskowa, co zapewnia zwartg konstrukcj¢ oraz tatwy i szybki
sposéb instalacji niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajac uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub TS568B. Przetacznice musza zapewnia¢ jednoportowa skalowalno$¢ portow
oraz mozliwo$¢ migracji/implementacji taczy S$wiattowodowych. Rama przetacznic musi by¢
przystosowana do montazu zaréwno moduléw przytaczeniowych ekranowanych jak i nieekranowanych.
Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek
zaciskowych. W celu oszczgdno$ci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinna posiada¢ prowadnice boczne
do przeprowadzania kabli krosowych. Kazda przetacznica musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu
zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem. Kontakt systemu uziemiania przelacznicy z ekranem
zainstalowanego w niej modulu musi nastepowaé automatycznie bez potrzeby wykonywania dodatkowych
czynnosci.

Kable krosowe musza by¢ przystosowane do transmisji do 650MHz. Powinny by¢ interoperacyjne
i kompatybilne wstecznie z kat.5e oraz kat.5, wolne od plytek PCB, wyposazone w zestyk IDC na styku z
zyla kabla. Wykonanie - kabel linka S/FTP 4 x 2 x 0,14 mm”> AWG 26, powtoka LSFRZH, przystosowane
do montazu 3 poziomowego systemu zabezpieczen(kodowanie kolorem, ksztaltem oraz zabezpieczenie
przeciw wpigciowo — wypieciowe)
Materiat: wolny od zwiazkéw halogendéw oraz metali cigzkich zgodny z wytycznymi EU, RoHS i WEEE

4.9.6. Skrzynie kamer SK
W zakresie okablowania strukturalnego kazdg skrzynke kamer SK nalezy wyposazy¢ nastgpujaco:

Modut do montazu na szynie DIN RJ45 ekranowany kat. 6 | Zakonczenie przewodow szt | od1do12
do kamer

Il(glr)lelzl krosowy RJ45/s-RJ45/s kat.6, S/FTP, 4P, LSFRZH, Krosowanie kamer <t | od1do12

Kabel krosowy $wiattowodowy Krosowanie linkéw i | od1do2

SM SC-LC duplex 1.0m swiattowodowych '
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4.9.7. Gniazda przytgczeniowe

W projektowanym okablowaniu strukturalnym po stronie odbiornikéw przewiduje si¢ nastgpujace sposoby
zakonczenia okablowania strukturalnego:

kamery montowane w budynkach,
wtyk ekranowany RJ45/s kategorii 6 kamery na terenie mdpg w Kuznicy
(podtaczenie w obudowie kamery)

gniazdo ekranowane 2xRJ45/s kategorii 6

standardu Mosaic, montowane w kanatach instalacyjnych . )
PCV: Urzadzenia stanowisk nadzoru

kompletacja: SN-1/SG w budynku nr 1,

e 2x modut kategorii 6 1xRJ45/s
e 1x adapter 45x45m 2-portowy katowy biaty
® 1x uchwyt do osprzetu w kanale DLP

4.9.8. Montaz; okablowania

Kable skretkowe S/FTP nalezy ukltadaé w:
¢ w korytach metalowych — w przestrzeni mi¢dzystropowej budynkéw oraz w pomieszczeniach
technicznych, na wiatach,
e w korytach metalowych — na konstrukcjach wiat, na terenie mdpg w Kuznicy,
e w korytach instalacyjnych PCV w ciagach magistralnych i jako doprowadzenie okablowania do
urzadzen, punktéw przytaczeniowych.
Przy budowie tras nalezy stosowaé ksztaltki systemowe odpowiednie dla danego odcinka trasy kablowej
(narozniki, tréjniki, zakonczenia, adaptery, inne).
Trasy okablowania strukturalnego oraz rozmieszczenie projektowanych gniazd pokazano na planie
instalacji

4.9.9. Pomiary okablowania

Wykonawca okablowania strukturalnego pozyska gwarancje systemowa producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

1) Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i §wiattowodowej)

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢
jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III
poziomem doktadno$ci i umozliwia¢ pomiar systeméw klasy E w wymaganym pasmie.

¢ Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
lub tacza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po
wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byly uzywane do
pomiaru, za§ do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy kpl. kabli
krosowych.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

> Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar

Mapa potaczen

Impedancja

Rezystancja petli stalopradowe;j

Predkos¢ propagacji

Opéznienie propagacji

Tlumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratno$¢ odbiciowa

O O O 0O O O OO0 O
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Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej
Wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje¢ o konhcowym rezultacie pomiaru

Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ thumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla okna transmisyjnego 1310nm dla witékien jednomodowych (SM)
Pomiar powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg, ktérej jest wykonywany pomiar

Metode referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

Pomiary czeéci Swiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich koncéwek
pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncéwek
pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy
ustawieniu miernika w konfiguracji OF-2000 dla SM

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczefstwa, tj. réznicy pomigedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
calej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci/tltumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru $wiattowodowego.

O O O O O O O O

O O O O O O

2) Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowiazujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nast¢pujacych warunkow:

Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowiazujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3) Wykonac¢ dokumentacje powykonawczg i przekazaé ja Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

lokalizacj¢ przebi¢ przez Sciany i podiogi.

raporty pomiarowe wszystkich tor6w transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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4.10. Sieci teletechniczne zewnetrzne

4.10.1. Budowa rurociggow kablowych

Na odcinkach doziemnych od studni kablowych do przedmiotowego obiektu z urzadzeniami
CCTV wybudowac¢ rurociagi kablowe z rur HDPE 40/3,7mm z warstwa poslizgowa. Tras¢ rurociaggéw i
ilosci otworéw kablowych pokazano w czgséci rysunkowej opracowania.
Rurociag nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m liczac od dolnej powierzchni rury i uwzgledniajac naturalne
uksztaltowanie terenu. W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami uzbrojenia terenu wykopy
wykonywac recznie.
W miejscach zatamania rury nalezy uktada¢ tagodnymi tukami. Wzdtuz calej trasy nad rurociaggiem,
w potowie gtebokosci jego zakopania, nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym.
Budowe rurociagu nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami ZN-96/TP S.A.-013/T, ZN-96/TP S.A.-017/T,
ZN-96/TP S.A.-020/T 1 ZN-96/TP S.A.-021/T.
Na potrzeby ulozenia projektowanych kabli swiattowodowych w istniejacej kanalizacji teletechnicznej
nalezy utozy¢ wtérna kanalizacje teletechniczna, zbudowang z rur HDPE 32/2,9 z warstwa poslizgow3.

4.10.2. Budowa koryt kablowych

Na wiatach nr 17 i 17D nalezy zamontowa¢ koryta kablowe metalowe o szeroko$ci minimum
150mm i glebokosci 50mm. Koryta montowaé nalezy do elementéw konstrukcyjnych za pomocag zawiesi
systemowych rekomendowanych przez producenta. W celu sprowadzenia okablowania CCTV do
kanalizacji telekomunikacyjnej w miejscach wskazanych w cze$ci graficznej opracowania oraz do szaf SK-
xx wykona¢ nalezy drabiny kablowe z pokrywami.

4.10.3. Budowa kabli swiattowodowych

Kable §wiattowodowe liniowe na potrzeby sieci CCTV IP Strazy Granicznej nalezy wybudowa¢ w
istniejacej i zaprojektowanej kanalizacji pierwotnej. Ostatni odcinek okablowania od studni kablowej do
szafki SK uklada¢ nalezy w rurociaggu kablowym. Od skrzynek kablowych do kamer montowanych na
stupach kable prowadzi¢ w ich wnetrzu natomiast, na konstrukcjach stalowych oraz przy sprowadzeniu
instalacji z szaf SK-xx do ziemi — w rurach HDPE32 i HDPE 50, odpornych na promieniowanie UV.
Otwory w stupach zabezpieczy¢ nalezy dtawnica kablowa.

UWAGA:

Wszystkie przewody nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz poprzez jeden otwdr. Z uwagi na
niebezpieczenstwo ostabienia konstrukcji stupa nie dopuszcza si¢ wykonania kilku otworéw.

Do budowy stosowa¢ kable jednomodowe uniwersalne z wtéknami typu OS2 o profilach podanych
w cze$ci rysunkowej opracowania.

Zaciaggany kabel nie moze by¢ poddany nadmiernym sitlom rozciagajacym i zgieciom o zbyt matym
promieniu. Dopuszczalny promien giecia jest okre§lony przez producenta kabli. Swiattowdd nalezy
zacigga¢ metoda pneumatyczng lub z zastosowaniem wciagarek z kontrola sity ciggu. W wyjatkowych
sytuacjach, jesli warunki trasowe uniemozliwiajg stosowanie metody mechanicznej lub pneumatycznej,
dopuszcza si¢ zacigganie rgczne. Dopuszczalna sita z jaka mozna zacigga¢ kabel, powinna by¢ okreslona w
warunkach technicznych na dany typ kabla. Szczegélowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do
kanalizacji zawarte s3 w normach zaktadowych ZN-96/TP SA 002/T oraz ZN-96/TP SA 013/T.

Do wykonania ztaczy rozgateznych sieci CCTV IP nalezy zastosowa¢ mufy liniowe przystosowane
do montazu w studniach kanalizacji kablowej, posiadajace odpowiednig ilo$¢ otworéw okragtych
pozwalajacych na wprowadzenie kabli zgodnie z czgécig rysunkowa opracowania, jeden owalny oraz
mozliwo$¢ wykonania odpowiedniej ilo$ci spawdw (zgodnie ze schematami rozptywéw widkien).
UWAGA
Nie dopuszcza sig, aby jednostkowa tlumienno$¢ spawu przekraczata wartos¢ 0,2 dB.

W studniach ze ztaczami lub w studniach sgsiednich oraz w studniach kablowych zlokalizowanych
w bezposrednim sgsiedztwie skrzynek SK wykonaé¢ nalezy po 15m zapaséw kabla $wiattowodowego
umozliwiajgcego swobodne wykonanie zlaczy i pomiaréw. Zapasy nawinaé nalezy na stelazach o
regulowanej pojemnosci, ktérych pojemno$¢ nawinigtego kabla powinna by¢ nie mniejsza niz 60m. W
budynku nr 1 zapasy kabli wykona¢ w skrzynkach zapasu montowanych do $ciany.

W budynku nr 1 kable zakonczy¢ nalezy w przetacznicach panelowych 19” o pojemno$ci zgodnej
z czgScig graficzng opracowania ziaczkami typu SC. Na stupach 1 wiatach kable zakonczy¢ w skrzynkach
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SK wyposazonych w przetacznice $Swiattowodowa przystosowang do montazu na szynie TH35 (z polem
krosowym u dotu lub z boku przetacznicy).

4.10.4. Budowa kabli teleinformatycznych miedzianych

Na odcinkach od skrzynek SK do kamer wykona¢ nalezy zgodnie z czg$cia graficzng opracowania
okablowanie teleinformatyczne miedziane FTP kat. 7 zewnetrzne. Kable uktada¢ wewnatrz stupéw, w
kanalizacji kablowej i rurociggach kablowych. Zakofczy¢ je nalezy bezposrednio wtykiem RJ45 natomiast
w skrzynce SK-xx modutem (gniazdem) RJ45 przystosowanym do montazu na szynie TH.

4.10.5. Montaz osprzetu towarzyszgcego

W budynku gléwnym nr 1 w pomieszczeniach Strazy Granicznej na potrzeby montazu przetacznic
swiattowodowych ustawi¢ nalezy szafe teleinformatyczng 19” 42U.

Skrzynki SK montowa¢ nalezy na istniejacych stupach o$wietleniowych oraz konstrukcji stalowej
wiat na wysoko$ci okoto Im, w miejscach zgodnych z czescig graficzng opracowania. W niektérych
miejscach, oznaczonych na rysunkach zachodzi konieczno$¢ budowy nowych dedykowanych stupéw.
Przedmiotowe stupy posadowi¢ nalezy na fundamentach rekomendowanych przez producenta stupow.
Wymagane parametry szafek SK:

e obudowy: 600mm (szer.) x 600mm (wys.) x 350mm (gt.),
ptyta montazowa o wymiarach 448mm x 558 mm,
uchwyt do montazu na stup lub montaz na $cianie,
zaczepy mocujace,
zamknigcie na klucz,
urzadzenie wentylacyjne.
Przed wprowadzeniem widkien $wiattowodowych do przelacznicy panelowej kable zamontowaé
nalezy z tylu szafy do szyny mocowania kabli liniowych. Do montazu kabli zastosowa¢ nalezy
rozdzielacze §$wiattowodowe 1 tuby transportowe umozliwiajace wprowadzenie kilku kabli
optotelekomunikacyjnych do przetacznicy.

Widékna powinny by¢ taczone poprzez spawanie zgodnie z normami PN-EN50173 oraz
obliczeniami technicznymi.

4.10.6. Roboty demontazowe

W trakcie prowadzenia prac cze$¢ istniejagcych punktéw kamerowych nalezy zdemontowac.
Obecnie funkcjonujace okablowanie systemowe XzTKMXpw4x2x0,5 nalezy wyciagna¢ z kanalizacji
kablowej i zutylizowa¢. Harmonogram prac nalezy uzgodni¢ ze stuzbami granicznymi operujagcymi na
platformie przejscia granicznego.

4.10.7. Pomiary konicowe

W wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne kabli miedzianych oraz
pomiary kabli $wiattowodowych. Dla kabli FTP nalezy wykona¢ pomiary na zgodno$¢ z norma PN-
EN50173.

Pomiary kabli optotelekomunikacyjnych jednomodowych nalezy wykona¢ dla fal o dtugosciach
1310nm 1 1550nm. Po catkowitym zmontowaniu odcinkéw, nalezy wykona¢ na wszystkich wtéknach
pomiary transmisyjne ttumiennosci z obydwu stron odcinka pomiedzy przetacznicami. Wyniki pomiaréw
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN50173.

4.10.8. Uwagi koncowe
Niniejszy opis stanowi integralng cz¢$¢ projektu wykonawczego.
Roboty nalezy wykona¢ z zachowaniem obowigzujacych norm 1 przepisOw ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wymogéw przepiséw BHP.
Przed przystapieniem do eksploatacji poszczegdlnych instalacji i sieci nalezy wykona¢ pomiary i badania
odbiorcze oraz préby funkcjonalne — zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z ktérych nalezy sporzadzié
protokoty.
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4.11. Zasilanie urzgdzen

Istniejace zabezpieczenia obwodéw odbiorczych typu ADO19G (C-6A/30mA - typ AC), zainstalowane w
rozdzielnicach RTVN nalezy zdemontowaé, a w ich miejsce zainstalowa¢ nowe aparaty réznicowo-
pradowe o pradzie zadzialania 0,03mA, z czlonem nadmiarowym o pradzie znamionowym 6A i
charakterystyce C.

Ze wzgledu na to, ze na terenie mdpg w Kuznicy znacznej zmianie ulegnie rozmieszczenie kamer CCTV
oraz w przewazajacej wigkszosci zastosowane zostanie zasilanie urzadzen w standardzie PoE, PoE+ i
HPoE, przewiduje si¢ demontaz istniejacych obwodéw zasilania kamerowych i budowa nowych obwodéw
wedlug schematu ideowego 1 planu instalacji. Zasilanie 230Vac bedzie doprowadzone do projektowanych
skrzyn kamer SK w ilosci obwodéw zgodnej z iloScia: zasilaczy przelacznikéw przemystowych LAM,
zasilaczy HPoE oraz kamer uchylno — obrotowych.

Projektowane obwody elektryczne nalezy wykona¢ kablem typu YKYzo 3x2,5mm’, uktadanym doziemnie,
w rurociggach kablowych i na konstrukcjach wiat.

W budynku nr 1 przewiduje si¢ rozbudowe instalacji elektrycznej w nawigzaniu do rozbudowy CPD CCTV
IP SG, PD CCTV IP SC oraz w zwiazku z projektowanymi stanowiskami nadzoru SN-1/SG, SN-1/SC.
Pozostate przyszle stanowiska nadzoru nalezy docelowo wilaczy¢ w istniejaca instalacje elektryczna
gwarantowang SG i SC.

Przewiduje si¢, ze zasilanie urzadzen CCTV IP bedzie rezerwowane na wypadek awarii zasilania
podstawowego.

Przewiduje si¢ zasilanie urzagdzeh CCTV IP w nastepujacej postaci:

e 7zasilanie PoE — z urzadzen aktywnych sieci LAN CCTV IP,

e zasilanie PoE+ — z urzadzen aktywnych sieci LAN CCTV IP (zasilanie bedzie dystrybuowane z
przetacznikéw sieciowych przemystowych, zainstalowanych w skrzynkach SK) — dotyczy kamer
stacjonarnych w obudowach zewngtrznych PoE,

e zasilanie HPoE — z moduléw zasilajacych HPoE, zainstalowanych w skrzynkach kamer SK —
dotyczy kamer zewngtrznych szybkoobrotowych,

e zasilanie napieciem 230VAC - z gwarantowanej sieci 230VAC, za posrednictwem zasilaczy
230Vac/200W — dotyczy kamer zewnetrznych na glowicach uchylno — obrotowych,

e zasilanie napieciem 230VAC — w budynkach: dotyczy urzadzen w CPD CCTV IP SG i innych
przewidzianych do wykonania w przysztosci.

Docelowy bilans rozdzielnicy RG CCTV:

L.p. Urzadzenie Hos¢ Moc Moc
zainstalowana szczytowa
P; P,

[W] [W]
1. Sekcja CCTV IP SG 1 23172 W 17972 W
2. Sekcja CCTV IP SC 1 10947 W 10947 W
3. Linia zasilajaca nr 1 1 8335W 5815W
4. Linia zasilajaca nr 2 1 6 260 W 3902 W
5. Linia zasilajaca nr 3 1 6260 W 3980 W
RAZEM: 54974 W 42 616 W

Na potrzeby gwarantowania dostawy napigcia zasilajacego do wszystkich urzadzen systemu telewizji
dozorowej CCTV IP przewidziano wymiang istniejacego zasilacza UPS na nowy zasilacz modutowy o mocy
nominalnej 64kVA/64kW 3:3 pracujacy w technologii podwdjnej konwersji online. Urzadzenie bedzie zasilane
napigciem 400V. Zalozono, ze czas podtrzymania bedzie wynosil 10 minut dla mocy 60kVA. Zasilacz nalezy
dostarczy¢ z bateriami 10-letnimi.

Podstawowe parametry:

e moc znamionowa: 64kVA/90kW skalowalna do 96kVA/96kW,
napiecie wejsciowe: 400V, 3 fazowe,

wspoélczynnik mocy przy pelnym obciazeniu: 0,99
maksymalny prad wejéciowy: 118A,

prad w przewodzie neutralnym: 160A,

maksymalna wytrzymato$¢ przy zwarciu: 30kA,

typ akumulatoréw: VRLA.
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5. Wymagania dotyczgce montazu instalacji i urzgdzen

Z uwagi na szybki rozwdj technologii dobdr urzadzen CCTV IP na potrzeby stuzb SG i SC zawarty
W niniejszym opracowaniu nalezy uaktualni¢ i uzgodni¢ z odno$nymi stuzbami w zakresie stosowanych
technologii i parametréw technicznych na etapie budowy.

5.1 Wytyczne instalacyjne - okablowanie

Szczegétowe informacje techniczne na temat urzadzen i instalacji znajdujg si¢ na rysunkach
dotaczonych do niniejszego projektu.
Okablowanie skretkowe wewnetrzne zostato przedstawione na planach instalacji w budynkach.
Okablowanie skrgtkowe zewnetrzne zostato przedstawione na planach instalacji na terenie mdgpg w
Kuznicy.
Okablowanie §wiattowodowe, wraz z jego zakonczeniem w postaci przetacznic, przedstawione zostalo na
rysunkach instalacji teletechnicznych na terenie mdgpg w Kuznicy.
Zasilanie 230VAC ujete zostato na rysunkach instalacji elektrycznych wnetrzowych oraz zewn¢trznych na
terenie mdgp w Kuznicy.

5.2. Wytyczne instalacyjne — trasy kablowe

Montaz tras kablowych i okablowania:

e wszystkie instalacje poziome w budynkach nalezy prowadzi¢ w istniejagcych korytkach
metalowych instalacji teletechnicznych prowadzonych zasadniczo w przestrzeni mi¢dzystropowej
korytarzy,

e trasy kablowe pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami powinny by¢ zaplanowane tak, aby ich
polaczenia byty mozliwie najkrétsze; nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ rozszerzenia systemu w
przysztosci, a takze mozliwo$¢ wszelkich prawdopodobnych modyfikacji obiektu,

e przy wyborze kabli nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwe spadki napigcia i straty sygnatu; nalezy
uwzgledni¢ czynniki §rodowiskowe, bezpieczefstwo uzytkowania i zabezpieczeni, kable powinny
mie¢ oznaczenia dotyczace parametréw dopuszczalnych,

® jezeli to mozliwe, nalezy unika¢ prowadzenia kabla liniami napowietrznymi, jezeli jest to
nieuniknione, wysoko$¢ zawieszenia kabla powinna uwzglednia¢ rozcigganie si¢ przewodu
podtrzymujacego, za§ mocowania powinny spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy,

e jezeli kable sa kladzione w kanatach podziemnych, w kanale takim powinno si¢ pozostawi¢
przewdd pilotowy, do celéw konserwacji,

¢ kable narazone na uszkodzenia mechaniczne lub sabotaz powinny by¢ doktadnie chronione

¢ okablowanie punktu kamerowego pracujacego z glowicg obrotowo-uchylng powinno by¢
dostatecznie elastyczne w catym zakresie temperatur otoczenia,

e podczas montazu kabli nalezy zachowac¢ Srodki ostroznoS$ci, aby uniemozliwi¢ penetracje wilgoci;
jest to szczegdlnie wazne w przypadku stosowania kabli wspétosiowych z dielektrykiem
powietrznym,

W przypadku konieczno$ci zmiany prowadzenia toréw kablowych dopuszcza si¢ odstgpstwa od
projektu, wprowadzone zmiany nalezy nanie$¢ na projekcie po zakonczeniu inwestycji.
Nie dopuszcza si¢ taczenia zyt kabli poza elementami i urzadzeniami systemu.

5.3. Wytyczne instalacyjne — uruchomienie

Badanie wizualnych mozliwosci systemu moze obejmowac:

a) Wizualne sprawdzenie jakosci wySwietlanego obrazu oraz stopnia pokrycia dozorowanych
obszaréw,

b) Jak w a) oraz dodatkowo test chodzenia,

c) Jak w a) oraz dodatkowo badania z zastosowaniem standardowego obiektu testowego,

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy obejmujace:

a) wizualna i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV; podstawa kontroli
funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na podstawie wymagan
uzytkowych i specyfikacji technicznej
e kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jako$ci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzgtu oraz

jego zgodnosci ze specyfikacja techniczna,
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® kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci poszczegdlnych
elementéw instalacji
e testy kontrolne mozna przeprowadzac na poszczeg6lnych elementach instalacji w trakcie ich
kompletowania
b) potwierdzenie kompletno$ci instrukcji operatora oraz dokumentacji
c) podpisany raport zawierajacy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametrow
d) zalecany harmonogram prac konserwacyjnych, jezeli nie uzgodniono warunkéw umowy na
prowadzenie konserwacji
e) jezeli w wymaganiach uzytkowych zawarto wymagania dotyczace szkolenia, dostawca powinien
przeprowadzi¢ szkolenie w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajacych
prawidtowg obstuge systemu.
Uruchomienie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg. System telewizji
dozorowej oparty jest na specjalistycznych urzadzeniach CCTV, dlatego wykonawca systemu powinien
posiada¢ doswiadczenie w budowie tego typu systeméw oraz powinien posiada¢ autoryzacje producenta.

5.4. Wytyczne instalacyjne — dokumentacja

W celu umozliwienia identyfikacji kabli, przebiegu ich tras, typdw i przeznaczenia, nalezy
przygotowaé stosowna dokumentacje, ktéra ze wzgledu na prawidlowa obstuge, bezpieczng konserwacje i
ewentualne przyszite rozszerzenie systemu powinna by¢ kompletna. Szczegétowos¢ dokumentacji powinna
zaleze¢ od stopnia zlozono$ci systemu.

5.5. Wytyczne instalacyjne - zalecenia konserwacji

System nalezy okresowo poddawac¢ konserwacji, zgodnie z harmonogramem dostarczonym przez
dostawce systemu. Jezeli do konserwacji wymagane s3 specjalne przyrzady i narzedzia, nalezy to
zaznaczy¢ w planie konserwacji. Przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych nalezy sprawdzié¢
kalibracj¢ urzadzen pomiarowych. Jezeli podczas konserwacji maja by¢ przeprowadzone badania
okresowe, informacja o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie. W czasie trwania zabiegéw
konserwacyjnych powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiednich czeéci zamiennych tak, aby bylo
mozliwe przeprowadzenie niezb¢dnych napraw. Wyniki badan okresowych nalezy rejestrowaé i
poréwnywac z wynikami poprzednich badan.

Konserwacja i badania powinny by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczng. System telewizji dozorowej oparty jest na specjalistycznych
urzadzeniach CCTV IP, dlatego konserwator systemu powinien posiada¢ autoryzacje producenta.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materialty i1 rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwiazan i elementéw projektu nalezy
pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodnié¢, ze zastosowany typoszereg
urzadzen spetnia zasade wydajno$ci oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadzialania w
przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochron¢ oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczegdélnosci w
przypadku urzadzen CCTV IP, urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej, takich jak
okablowanie, osprzgt przylaczeniowy pasywny, przetaczniki sieciowe 1 inne nalezace do montazu
okablowania, réwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej -
przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.
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6. Zestawienie materiatow i urzgdzen

Lp. Nazwa elementu Miara | Ilo$¢
Kamera IP stacjonarna, 3 Mpix, 60kl/s (3Mpix), day/night, analityka, zasilanie POE IEEE
1. szt. 12
802.3af
2. | Obiektyw do kamer megapikselowych 1/2.8", do 3 Mpx, 2.8-8 mm F1.3-T360 SZt. 12
3 Obudowa aluminiowa, zasilana PoE+, grzatka, wentylator, ostona przeciwstoneczna, - 12
" | uchwyt )
4. | Adapter stupowy do obudowy kamery SZt. 6
5 Kamera szybkoobrotowa IP PTZ FullHD x30, 60 kl/s, zewn¢trzna wysigg szary/biaty, - 6
’ zasilanie HPoE IEEE802.3af/at, analityka ’
6. | Uchwyt kamery PTZ, szary, SZt. 6
7. | Adapter stupowy do uchwytéw kamery PTZ Szt. 3
8. | Zasilacz Hight PoE IEEE802.3af/at 75W do kamery szybkoobrotowe;j SZt. 6
9 Kamera IP zewngtrzna FullHD z obiektywem motorzoom 33x o zakresie od 15,2 do - 1
" | 500mm, F3.0, na glowicy uchylno-obrotowej PTZ, do montazu na stupie )
10. | Zasilacz do kamery zewngtrznej uchylno-obrotowej 230Vac/200W SZt. 1
11 Skrzynka kamery, wymiary 600mm (szer.) x 600mm (wys.) x 350mm (gt.), wykonanie - 5
" | zewnetrzne, kompletnie wyposazona, okablowana )
12. | Serwer CORE CCTV IP szt. 1
13. | Serwer Media Gateway CCTV IP SZt. 1
14. | Serwer Accesory / serwer akcesoriow SZt. 1
15. | Serwer zapisu CCTV IP 96TB RAID 6, pasmo wejsciowe 450Mbps SZt. 7
16. | Enkoder 16 — kanatowy SZt. 8
17. | Interfejs do integracji zewnetrznych kamer uchylno-obrotowych Szt. 1
18. | Licencja agregacji kamer monitoringu barier przeciwucieczkowych SZt. 7
19. | Stacja operatora CCTV IP, obstuga 6 monitoréw SZt. 2
20. | Dekoder stacji operatora CCTV 1P SZt. 10
21. | Manipulator systemu CCTV IP z klawiaturg SZt. 2
22. | Monitor LCD 24" FullHD; VGA, DVI, S-Video, BNC, HDMI Szt. 2
23. | Uchwyt biurkowy monitora LCD 24” SZLt. 2
24. | Monitor LCD 55" Full HD; HDMI, DVI, VGA, DP, szt. 6
25. | Uchwyt §cienny do monitoréw LCD 55~ SZt. 2
2 Chassis przetgcznika modularnego, 6 gniazd rozszerzen, montaz 19”/10U, Kpl. L
" | oprogramowanie LAN Base, dwa moduty 48x10/100/1000 Mbps RJ45
27. | Serwis 8X5XNBD przetacznika modularnego i 2 modutéw 48x10/100/1000 Mbps RJ45 kpl. 1
28. | Zaslepka wolnego slotu przetacznika modularnego kpl. 1
29. | License oprogramowania przetgcznika modularnego kpl. 1
30. | Licencja “strong crypt” (ssh, https, IPsec, MACsec) kpl. 1
31. | Upgrade przetacznika modularnego kpl. 1
32. | Modut 48 portéw PoE 802.3at 10/100/1000(RJ45) kpl. 1
33. | Modut nadzoru witcha modularnego, 520Gbps kpl. 1
34. | Modut 48 portéw GE (SFP) do swicha modularnego kpl. 1
35. | Zasilacz podstawowy 2800W switcha modularnego kpl. 1
36. | Zasilacz redundantny 2800W switch modularnego kpl. 1
37. | Przewdd zasilajacy do switcha modularnego kpl. 2
38. | Modut §wiattowodowy SFP 1.25Gbps LX 1310nm, LC DDM SMF 20km SZt. 5
39 Switch przemystowy 8x 10/100/1000Base-T/TX RJ-45 + 4x 1000Base-X SFP, zasilanie - 4
" | PoE+ IEEE 802.3af/at '
40 Switch przemystowy 12x 10/100/1000Base-T/TX RJ-45 + 4x 1000Base-X SFP, zasilanie <zt 1
" | PoE+ IEEE 802.3af/at '
41. | Modul §wiattowodowy przemystowy 1000Mbps SFP-GLX/LCI-10E SZt. 5
0 Zasilacz switcha przemystowego, napigcie znamionowe 48Vdc, regulacja napigcia w szt. 4
" | zakresie 48~55V, wydajno$¢ pradowa 0~5A, montaz na szynie TS-35
43 Zasilacz switcha przemystowego, napigcie znamionowe 48Vdc, regulacja napigcia w szt. 1
" | zakresie 48~55V, wydajnos$¢ pradowa 0~10A, montaz na szynie TS-35
44. | Serwis switcha przemystowego (3 lata) SZt. 5
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Szafa serwerowa 19”/42U 600mm x 1070mmx1991mm , wentylowana, $ciany boczne

45. szt. 3
pelne
Zestaw ograniczania recyrkulacji i rozpraszania powietrza wokot szaf serwerowych 42U
46. o .. . szt. 3
szeroko$¢ 750mm, zestaw przedni i tylni
47. |Pierscienie do prowadzenia kabli, montaz beznarzedziowy (10 sztuk) SZt. 6
48 Obejmy umozliwiajagce prowadzenie okablowanie oraz zainstalowanie listew PDU w - 6
" | szafach serwerowych )
49. | System pionowego prowadzenia kabli w szafie serwerowej 42U (2 sztuki) SZt. 3
50. | Szpule do pionowego organizatora kabli §wiattowodowych (4 sztuki) SZt. 3
5 Listwy szczotkowe do szyn montazowych, o szeroko$ci 750mm, wymuszaja prawidlowy - 3
" | przeptyw powietrza w szafie )
52. | System poziomego prowadzenia kabli krosowych 2U, wersja jednostronna z ostong SZt. 4
53. | Panele zaslepiajace profili 19” 1U SZt. 5
54. | Panele zaslepiajace profili 19” 2U SZt. 25
55. | Zarzadzalny modut dystrybucji zasilania PDU 16A/1P gniazda 8 x C13, montaz 19”/1U SZt. 12
56 Oprogramowanie do zarzadzania i monitorowania modutéw PDU, zasilacza UPS, - 1
" | klimatyzatoréw )
57. | Przepust kablowy 750mm do prowadzenia kabli zasilajacych przez dach szafy SZt. 3
58. | Przepust kablowy 300mm do prowadzenia kabli zasilajagcych od géry modutu PDU Szt. 2
Klimatyzator precyzyjny rzedowy, do zabudowy z szafa mi serwerowymi, szeroko$¢
59. | 300mm, wysokos¢ w szafie — 42U, moc chtodnica 10kW, moc na wejsciu 4400W, Szt. 2
zasilanie 230V
Zestaw ograniczania recyrkulacji i rozpraszania powietrza wokot szaf serwerowych 42U ,
60. o .. . szt. 2
szeroko$¢ 300mm, zestaw przedni i tylni
61. | Czujnik wycieku, przewdd 6.1m szt. 2
Modut monitorowania / podigczenia czujnikéw uniwersalnych, wbudowany zasilacz
62. 230V szt. 1
63. | Skraplacz chtodzony powietrzem, czynnik R410 Szt. 2
64. | Skraplacz, 1 wentylator, jeden obwdd, 1,2MBH/1C ,moc 800W/230V Szt. 2
65. | Zespo6t zaworé6w odcinajacych 1/2” ODF Szt. 2
66. | Przewody rurowe z czynnikiem chtodniczym do klimatyzatoréw precyzyjnych kpl. 2
67. | Zestaw klimatyzatora z pakietem calorocznym moc chlodnicza okoto SkW kpl. 1
68. | Panel krosowy 197/1U 24xRJ45 ekranowany kat. 6A kpl. 1
69. | Modut RJ45 ekranowany kat. 6A SZt. 24
70. | Prowadnica przewodéw krosowych 197/2U SZt. 4
71. | Uchwyt MOSAIC gniazda 2xRJ45 do osprzetu w kanale PCV szt. 8
72. | Adapter 45x45m 2-portowy katowy bialy szt. 8
73. | Ramka jednokrotna szt. 8
74. | Modut kategorii 6A 1xRJ45 ekranowany Szt. 16
75. | Modut do montazu na szynie DIN RJ45 ekranowany kat. 6A Szt. 26
76. | Wtyk ekranowany RJ45/s kategorii 6A Szt. 40
77. | Kabel krosowy RJ45/s-RJ45/s kat.6, S/FTP, 4P, LSFRZH, 1.0m szt. 40
78. | Kabel krosowy RJ45/s-RJ45/s kat.6, S/FTP, 4P, LSFRZH, 2.0m szt. 50
79. | Kabel krosowy RJ45/s-RJ45/s kat.6, S/FTP, 4P, LSFRZH, 5.0m szt. 20
80. | Kabel krosowy swiattowodowy SM SC-LC duplex 1.0m Szt. 5
81. | Kabel krosowy swiattowodowy SM SC-LC duplex 3.0m Szt. 5
82. | Kabel krosowy $wiattowodowy SM SC-LC duplex 5.0m Szt. 5
83. | Okablowanie wewnatrz budynkéw S/FTP 4x2x0,5mm kategorii 6, LSZH 650MHz mb. 800
84 Okablowanie na zewnatrz budynkéw — kabel przemystowy S/FTP 4x2x0,5mm?2 mb 600
" | kategorii 7 LSFRZH 900MHz )
85 Zasilacz modutowy UPS 64kVA/64kW, 400V, 3:3, czas podtrzymania 10 minut dla mocy kpl 1
* | 60kVA, baterie 10-letnie ’
86. | Uchwyt MOSAIC gniazd elektrycznych do osprzg¢tu w kanale PCV szt. 32
87. | Gniazdo zasilajace 230V 2P+Z 16 A MOSAIC Szt. 32
88. | Ramka dwukrotna SZt. 5
89. | Ramka czterokrotna SZt. 5
90. |Rozdzielnica elektryczna natynkowa 8 x 24, IP30, IK08 kpl. 1
91. |Rozlacznik izolacyjny 3 — polowy SZt. 2
92. | Lampka sygnalizacyjna 1-fazowa Szt. 6
93. | Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe 3-polowe SPD typ 11 Szt. 2




94. | Rozlacznik bezpiecznikowy 3 polowy z wktadkami gG 32A Szt. 4
95. | Wylacznik r6znicowo-pradowy 0.03A typ A, z cztonem nadmiarowo-pradowym C10 SZt. 11
96. | Wylacznik réznicowo-pradowy 0.03A typ AC, z cztlonem nadmiarowo-pradowym C10 Szt. 2
97. | Wylacznik réznicowo-pradowy 0.03A typ A, z cztonem nadmiarowo-pradowym C16 Szt. 6
98. | Wylacznik réznicowo-pradowy 0.03A typ AC, z czlonem nadmiarowo-pradowym C20 Szt. 2
99. |Lampka sygnalizacyjna 1-fazowa szt. 3
100. | Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe 2-polowe SPD typ 11 SZt. 3
101. | Wylacznik réznicowo-pradowy 0.03A typ A, z cztonem nadmiarowo-pragdowym C6 SZt. 13
102. | Kabel N2XH 5x35mm” mb. 30
103. | Kabel N2XH 5x16mm” mb. 10
104. | Kabel YKYzo 3x2,5mm” mb. | 1000
105. | Przewéd YDYzo 3x2,5mm’ mb. 500
106. | Przewéd YDYzo 3x4,0mm’ mb. 150
107. | Drabinka kablowa o szerokosci 200mm mb. 25
108. | Koryto instalacyjne metalowe perforowane 150mm x 50mm mb. 140
109. | Mocowanie koryta metalowego 150mm x 50mm SZt. 140
110. | Koryto instalacyjne PCV 50mm x 150mm mb. 80
111.| Rura HDPE o $§rednicy 50mm odporna na promieniowanie UV mb. 30
112.| Rura HDPE o $§rednicy 40mm odporna na promieniowanie UV mb. 30
113.] Rura HDPE o §rednicy 32/2,9mm mb. 150
114.] Uchwyty kpl. 50
115.| Uszczelka koncéw rur kpl. 34
116. | Ztaczki rur kpl. 15
117.] Tasma ostrzegawcza mb. 50
118. | Stup betonowy do montazu kamer zewn¢trznych uchylno-obrotowych CCTV IP kpl. 1
119.| Belka ustojowa stupa do montazu kamer zewnetrznych uchylno-obrotowych CCTV 1P kpl. 1
120. | Kabel §wiattowodowy A/I-DQ(ZN)H 4] mb. 800
121. | Kabel §wiattowodowy A/I-DQ(ZN)H 24] mb. 300
122.| Kabel $wiattowodowy A/I-DQ(ZN)H 48] mb. 300
123.| Kabel $wiattowodowy A/I-DQ(ZN)H 96] mb. 400
124.| Mufa zlaczowa zapinana, do minimum 96 spawéw kpl. 5
125.| Zestaw uszczelniajacy kpl. 5
126.| Obejma do mocowania mufy kpl. 5
127.| Zasobnik z tworzywa sztucznego, skrzynkowy kpl. 5
128. | Skrzynka zapaséw kabla kpl. 3
129. | Stelaz zapaséw kabla kpl. 5
130. | Szuflada zapasu kabla §wiattowodowego kpl. 3
131.| Szyna mocowania kabli liniowych kpl. 3
132.| Przelacznica §wiattowodowa na szyn¢ TH ze ztagczami 4xSC, adaptery mocowane od dotu |  kpl. 5
133.| Przelgcznica §wiattowodowa panelowa 19” 72xSC SM kpl. 2
134. | Przelacznica §wiattowodowa panelowa 19” 96xSC SM kpl. 1
135. | Pigtail SM OS2 SC 2m kpl. 236
136. | Kaseta na spawy kompletna kpl. 27
137.| Magazynek spawéw kpl. 54
138. | Ostonka spawu §wiattowodowego kpl. 1180
139.| Adapter swiattowodowy SC-SC SM niebieski kpl. 284
140. | Zaslepka otworu na adapter SC kpl. 68
141.| Rura ochronna metalowa zbrojona mb. 200
142. | Materialy pomocnicze kpl. 1
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Czes¢ graficzna

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku
1. System telewizji dozorowej CCTV. Legenda systemu istniejacego RYS.01
2. System telewizji dozorowej CCTV. Demontaze urzadzen i instalacji pod wiatg 17 RYS.02
3. System telewizji dozorowej CCTV. Demontaze urzadzen i instalacji pod wiata 17D RYS.03
4. System telewizji dozorowej CCTV. Schemat ideowy systemu istniejacego RYS.04
5. System telewizji dozorowej CCTV. Widok istniejacych szaf systemu CCTV RYS.05
6. System telewizji dozorowej CCTV. Zasilanie systemu — stan istniejacy - fragment RYS.06
7. System telewizji dozorowej CCTV IP. Zasilanie systemu — stan projektowany - fragment RYS.07
8. System telewizji dozorowej CCTV IP. Legenda systemu projektowanego RYS.08
9. System telewizji dozorowej CCTV IP. Schemat ideowy - fragment RYS.09
10. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Schemat montazowy szaf CCTV IP RYS.10
11. Syst(?m t.elewizji dozorowej CCTV IP. Aranzacja stanowiska nadzoru SN-1/SG Centrum RYS.11
Monitoringu SG w budynku nr 1/SG
12. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Widok szaf zewnetrznych SK RYS.12
13. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17. Demontaz istniejacej instalacji RYS.13
14. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17D. Demontaz istniejacej instalacji RYS.14
1. 1Eystem telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17. Rozmieszczenie projektowanych RYS.15
amer
16. System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17D. Rozmieszczenie projektowanych RYS.16
kamer
17. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17. Projektowana instalacja zasilania RYS.17
18. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17D. Projektowana instalacja zasilania RYS.18
19. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Plan projektowanych instalacji w piwnicy budynku nr 1 RYS.19
20. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Plan projektowanych instalacji na parterze budynku nr 1 RYS.20
21. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Schemat ideowy przebudowy zasilania w budynku nr 1 RYS.21
22. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17. Budowa rurociagéw kablowych RYS.22
23. | System telewizji dozorowej CCTV IP w okolicy wiaty 17D. Budowa rurociagdéw kablowych RYS.23
24. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Projektowane okablowanie teletechniczne RYS.24
25. | System telewizji dozorowej CCTV IP. Rozpltyw wtékien projektowanych kabli §wiattowodowych RYS.25
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Oznaczenia:
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Opis:

Legenda istniejacego systemu telewizji dozorowe;]

- zintegrowana kamera obrotowa

- kamera z czujka ruchu

- kamera obrotowa z czujkami ruchu

- kamera stala

- tablica rozdzielcza zasilajagca kamery

- studzienka teletechniczna

- trasa kanalizacji teletechnicznej

-1 x LANT11, wigzka kabli sygnatowych podtaczonych do pulpitoéw operatorskich

wbud. nr 5, 5A, 9, 9A, 9B, 9C

- oznaczenie ilosci kabli typu XzZTKMXpw. 4x2x0,8mm?2 na oznaczonym odcinku
kanalizacji teletechnicznej

- monitor 21°

- klawiatura

- skrzynka systemu telewizji dozorowe;j

2 x YKY 3x2,5mm 2 - 2 przewody typu YKY 3x2,5mm?2
3 x XZTKMXpw 4x2x0,6mm? - 3 przewody typu XzZTKMXpw 4x2x0,8mm?2

1x FTP
RG59

- 1 przewod typu FTP 4x2.0,5mm2 ekranowany

- kabel koncentryczny
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- stacjo robocza stanowiska nadzoru SN systemu CCTV IP,

- zestow manipulator + klowiatura systemowa CCTV IP

- monitor stanowiska nadzoru SN systemu CCTV IP:
LCD 24" 1920x1080 pikseli

z wysiegnikiem Sciennym lub sufitowym,

LCD 42 1920x1080 pikseli

z wysiegnikiem sciennym,

LCD 55" 1920x1080 pikseli

z wysiegnikiem sciennym,

- przewdd skretkowy ekranowany FTP kategorii 6A wewnetrzny
_— - przewdd skretkowy ekranowany FTP kategorii 7A zewnetrzny
- przewdd Swiattowodowy instalacji CCTV IP

Uwaqi

1. Schemat ideowy systemu CCTV IP wg odrebnego rysunku

2. Gtéwne ciagi przewoddw CCTV IP w budynkach wykona¢ w korytach metalowych
instalacy jnych, wspélnych dla instalacji teletechnicznych

3. Potaczenia zewnetrzne wg projektu sieci zewnetrznych

4, W budynkach ode jscia od gtownych ciogbw kaklowych wykonac w listwach PCV

K.12.x
K.12A.x

[lznaczenio:

=

- punkt kamerowy zewnetrzny stocjonarny koputkowy panoramiczny:

- punkt kamerowy ujety w projekcie systemu barier przeciwucieczkowych,
- kamera koputkowa 12MPix, horyzontalny kot widzenia 180 stopni,
obiektyw statogniskowy 4,8mm,

- ONVIF Profile S i G,

- zosilanie Pob+,

KZS - punkt kamerowy zewnhetrzny stacjonarny:

- komera 3MPix, 173" CMOS, 60ips, dzieh/noc, ONVIF Profile S i G,
- obiektyw o zmiennej ogniskowe j 2.8mm - 8mm,

- obudowa zewnetrzna aluminiowa zasilana PokE+:
grzotka/wentylator, uchwyt, ostona przeciwstoneczna,

- okcesoria do montazu na maszcie lub Scianie,

- zasilanie PokE+,

KZO - punkt kamerowy zewnetzny szybkoobrotowy:

- komera szybkoobrotowa zewhetrzna,

- rozdzielczos¢ Full HD, 60 ips, 1/2.8" CMOS, zoom 30X, 4.3mm do 129mm, ONVIF Profile S i G,
- wysiegnik ze skrzynko przyltoczy,

okcesoria do montozu na maszcie lub Scianie,

- zasilanie HPoE, za pomoca adaptera,

KZU-O - punkt kamerowy zewnetzny uchylno - obrotowy:

- komera uchylno - obrotowa PTZ zewnetrzno prefabrykowana,

- rozdzielczos¢ Full HD, 60 ips, 1/1.9" CMOS, dzied/noc, ONVIF Profile S,
- wariant zoom 33x - zakres ogniskowych odl 13,2mm co S00mm,

- akcesoria do montazu nha maszcie,
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Urzodzenia aktywne CCTV
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Przetocznik modularny
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Serwery rejestracji obrazow

systemu telewizji dozorowej

- montaz w budynku 1/SG
- 7 kompletéw
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16 - kanatowe enkodery wideo
systemu telewizji dozorowej
- montaz w budynku 1/SG

- - 8 kompletow

Serwer rejestracji VSS
Serwer systemu sterowania
w budynku 1/SG
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55//

Monitory pro jektowane
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